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Die Landesregierung

- mit Einsicht in den Artikel 127 des
Landesraumordnungsgesetzes, Landes-
gesetz vom 11. August 1997, Nr. 13;

- in die beiliegenden Richtlinien Uber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden;

- in das Gutachten des Rates der
Gemeinden Prot. Nr. 2484  vom
29.05.2012, dessen wesentlichsten
Empfehlungen, insbesondere die Punkte
5.4, 6.2 und teilweise Punkt 11 in die
Richtlinien eingearbeitet wurden;

- in die die Schreiben des Ministeriums fur
Wirtschaftsentwicklung Prot. Nr. 0211558
vom 12.10.2012, Prot. Nr. 0018613 vom
04.02.2013 und Prot. Nr. 0030474 wvom
21.02.2013 betreffend die Einwande der
Europaischen Kommission, deren
Empfehlungen in die Richtlinien
eingearbeitet wurden;

In Erwagung der Tatsache, dass die
Autonome Provinz Bozen eine 06kologisch
nachhaltige Entwicklung anstrebt;

Festgestellt, dass die Autonome Provinz
Bozen die MalRnahmen setzt um den
Energieverbrauch  kontinuierlich zu senken
und den Verbrauch won nicht erneuerbaren
Energiequellen zu minimieren;

Festgestellt, dass die Autonome Provinz
Bozen die Verbesserung der Energieeffizienz
won bestehenden und neuen Gebauden
fordert, um die Entwicklung, die Aufwertung
und die Einbindung der erneuerbaren
Energiequellen unter Bevorzugung
umweltfreundlicher Technologien zu erzielen;

Festgestellt, dass die Richtlinien und Kriterien
gemaly Artikel 127 des Landesraumordnungs-
gesetzes den neuen Zielen und
Erfordernissen angepasst werden missen,
weshalb eine  Angleichung der Landes-
gesetzgebung in diesem Sinne nétig ist;

beschliel3t

einstimmig in gesetzmaliger Weise:

- die beiliegenden Richtlinien;

La Giunta Provinciale

- visti l'articolo 127 della Legge urbanistica
provinciale, legge provinciale 11 agosto
1997, n. 13;

- le allegate Direttive sulla prestazione
energetica nell’edilizia;

- il parere del Consiglio dei Comuni n. prot.
2484 del 29.05.2012, le cui indicazioni piu
importanti, in particolare i punti 5.4, 6.2 e
parzialmente il punto 11, sono state
inserite nelle direttive;

- le lettere del Ministerio dello Sviluppo
Economico n. prot. 0211558  del
12.10.2012, n. prot. 0018613 del
04.02.2013 e n. prot. 0030474 del
21.02.2013 concernente le osservazioni
della Commissione Europea, le cui
indicazioni sono state inserite nelle
direttive;

considerato che la Provincia Autonoma di
Bolzano persegue uno sviluppo
ecologicamente sostenibile;

constatato che la Provincia Autonoma di
Bolzano adotta misure che consentono di
ridurre costantemente il consumo energetico e
si impegna a ridurre al minimo l'impiego di
fonti energetiche non rinnovabili;

constatato che la Provincia Autonoma di
Bolzano incentiva il miglioramento
dell’'efficienza energetica degli edifici esistenti
e di quelli nuovi, per conseguire lo sviluppo, la
valorizzazione e [lintegrazione delle energie
rinnovabili a fawore  delle  tecnologie
ecocompatibili;

constatato che le direttive e i criteri ai sensi
dell’articolo 127 della legge urbanistica
provinciale dewono essere adattati ai nuowvi
obiettivi ed esigenze, per cui &€ necessario un
adeguamento della normativa provinciale in tal
Senso;

delibera

a voti unanimi legalmente espressi:

- le allegate direttive;
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- den eigenen Beschluss Nr. 939 vom 25.
Juni 2012 zu widerrufen.

Die Beschlisse der Landesregierung vom
15.06.2009, Nr. 1609 (Energetische Sanierung
bestehender Gebaude mit Erweiterung), vom
30. Juni 2008, Nr. 2299 (Energieeffizienz),
vom 27. Juli 2009, Nr. 1969 (Energieausweis
far Wohnungen) und vom 12. Juli 2004, Nr.
2545 sind aufgehoben.

Diese Richtlinien treten nach Abschluss des
entsprechenden  Notifizierungsverfahrens  im
Sinne der Art. 8 und 9 der Richtlinie 98/34/EG
des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 22. Juni 1998 in Kraft.

Bis zum Inkrafttreten der Richtlinie nach

Abschluss des entsprechenden
Notifizierungsverfahrens werden die
Bestimmungen des Dekretes des

Landeshauptmanns vom 29. September 2004,
Nr. 34 sowie der Beschlisse der
Landesregierung vom 15.06.2009, Nr. 1609
(Energetische Sanierung bestehender
Gebaude mit Erweiterung), vom 30. Juni 2008,
Nr. 2299 (Energieeffizienz) und vom 27. Juli
2009, Nr. 1969  (Energieausweis  flr
Wohnungen) weiter angewendet.

Diese Richtlinien sind im Amtsblatt der Region
kundzumachen. Jeder, dem es obliegt, ist

verpflichtet, sie zu befolgen und fir ihre
Befolgung zu sorgen.

DER LANDESHAUPTMANN

DER GENERALSEKRETAR DER L.R.

- direvocare la propria delibera n. 939 del
25 giugno 2012.

Le deliberazioni della Giunta Provinciale del
15.06.2009, n. 1609 (Riqualificazione
energetica di edifici esistenti con
ampliamento), del 30 giugno 2008, n. 2299
(Efficienza energetica), del 27 luglio 2009, n.
1969 (Certificato energetico per appartamenti)
e del 12 luglio 2004, n. 2545 sono abrogate.

Le presenti direttive entrano in vigore dopo la
chiusura del relativo procedimento di notifica
ai sensi degli articoli 8 e 9 della Direttiva
98/34/CE del Parlamento Europeo e del
Consiglio del 22 giugno 1998.

Fino all’entrata in \igore a seguito della
chiusura della corretta procedura di notifica le
disposizioni del Decreto del Presidente della
Provincia del 29 settembre 2004, n. 34,
nonché le deliberazioni della  Giunta
Provinciale  del 15.06.2009, n. 1609
(Riqualificazione energetica di edifici esistenti
con ampliamento), del 30 giugno 2008, n.
2299 (Rendimento energetico) e del 27 luglio
2009, n. 1969 (Certificato energetico per
appartamenti) rimangono in vigore.

Le presenti direttive saranno pubblicate nel
Bollettino Ufficiale della Regione. E fatto
obbligo a chiunque spetti di osservarle e di
farle osservare.

IL PRESIDENTE DELLA PROVINCIA

IL SEGRETARIO GENERALE DELLA G.P.
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Richtlinien Uber die Gesamtenergieeffizienz Direttive  sulla  prestazione energetica
von Gebauden - Umsetzung der Richtlinie nell'edilizia - Attuazione della direttiva
2010/31/EU des europaischen Parlaments W@@l0/31/UE del Parlamento europeo e del
des Rates vom 19. Mai 2010 Uuber dfgonsiglio del 19 maggio 2010 sulla prestazione
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden energetica nell'edilizia

Gestltzt auf Viste

die Richtlinie 2009/28/EG des europdischéa direttiva 2009/28/CE del Parlamento europeo
Parlaments und des Rates vom 23. April 2089 del Consiglio del 23 aprile 2009 sulla
zur Forderung der Nutzung von Energie apsomozione delluso dell’energia da fonti

erneuerbaren Quellen, rinnovabili,

die Richtlinie 2010/31/EU des europaischda direttiva 2010/31/UE del Parlamento europeo
Parlaments und des Rates vom 19. Mai 2040del Consiglio del 19 maggio 2010 sulla
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebaudgrestazione energetica nell’edilizia,

die Grundsatze des Legislativdekretes Nr. 182disposizioni del Decreto legislativo 19 agosto
vom 19. August 2005, abgeandert m#005, n. 192, modificato con il Decreto
Legislativdekret Nr. 311 vom 29. Dezembdegislativo 29 dicembre 2006 n. 311 relativo al
2006 Dbetreffend die Energieeffizienz imendimento energetico nell'edilizia,

Bauwesen,

die Grundsatze des Legislativdekretes Nr. B8disposizioni del Decreto legislativo 3 marzo
vom 3. Marz 2011 zur Forderung der Nutzur2pl1ll, n. 28, sulla promozione dell’'uso
von Energie aus erneuerbaren Quellen, dell’energia da fonti rinnovabili,

das Landesgesetz vom 11. August 1997, Nr. 18,Legge provinciale 11 agosto 1997, n. 13,
Landesraumordnungsgesetz, Legge urbanistica provinciale,

unter Berticksichtigung: tenuto conto:
des Ministerialdekretes vom 26. Juni 2008lel Decreto Ministeriale 26 giugno 2009,
nationale Richtlinien fir die energetischBirettive nazionali per la certificazione

Zertifizierung von Gebauden, energetica degli edifici,

der Klimarahmenkonvention der Vereintedella Convenzione quadro delle Nazioni Unite

Nationen, Zusatzprotokoll vom 11. Dezembsui cambiamenti climatici, il protocollo
1997 - Kyoto-Protokoll, aggiuntivo 11 dicembre 1997 — Protocollo di
Kyoto,

der Alpenkonvention, Beschluss der Xella Convenzione delle Alpi, deliberazione

Alpenkonferenz vom Marz 2009, Aktionspladella X Conferenza delle Alpi del marzo 2009,

zum Klimawandel in den Alpen, piano d’azione sul cambiamento climatico nelle
Alpi,

der Mitteilung der Kommission an daslella comunicazione della Commissione al
Europaische Parlament, den Rat, d&arlamento europeo, al Consiglio, al Comitato
Europaischen Wirtschafts- und Sozialaussches®nomico e sociale europeo e al Comitato delle
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und den Ausschuss der Regionen, KOM(201Rggioni, COM (2011) 109 definitivo, Piano di
109 endgultig, Energieeffizienzplan 2011, efficienza energetica 2011,

des Beschlusses der Landesregierung detla Deliberazione della Giunta Provinciale
Autonomen Proviz Bozen — Sudtirol vomdella Provincia Autonoma di Bolzano - Alto

20. Juni 2011, Nr. 940, KlimaStrategiddige del 20 giugno 2011, n. 940, Strategia per
Energie-Sudtirol-2050, il Clima Energia-Alto Adige-2050,

in Erwagung nachstehender Griinde: considerando quanto segue:

1) Die Autonome Provinz Bozen - Sudtirol will) La Provincia Autonoma di Bolzano intende
Verantwortung im Bereich des assumersi la responsabilita della tutela del
Klimaschutzes ubernehmen. Die in der clima. Gli obiettivi e le misure contenuti
KlimaStrategie Energie-Sidtirol-2050 nella Strategia per il Clima Energia-Alto
gesetzten Ziele und Mallnahmen weisen denAdige-2050 delineano il percorso da seguire
Weg der nachsten vier Jahrzehnte. nei prossimi quattro decenni.

2) Die Autonome Provinz Bozen - Sudtird?) La Provincia Autonoma di Bolzano — Alto
setzt MalRRnahmen um den Pro-Kopf- Adige adotta misure che consentono di
Energieverbrauch kontinuierlich zu senken ridurre costantemente il consumo energetico
und unterstitzt die Abkehr von fossilen pro capite e si impegna all'abbandono delle

Energietragern. fonti energetiche fossili.
3) Die Autonome Provinz Bozen - Sidtird) La Provincia Autonoma di Bolzano — Alto
fordert die Verbesserung der Adige favorisce il miglioramento

Energieeffizienz von bestehenden und neuen dell’efficienza energetica degli edifici

Gebauden, um die Entwicklung, die esistenti e di quelli nuovi, per lo sviluppo, la
Aufwertung und die Einbindung der valorizzazione e l'integrazione delle energie
erneuerbaren  Energiequellen und der rinnovabili e la ridistribuzione energetica a
energetischen  Umverteilung unter favore delle tecnologie ecocompatibili.
Bevorzugung umweltfreundlicher

Technologien.

4) Die bereits erlassenen Richtlinien umt) Le gia emanate Direttive e i criteri secondo
Kriterien laut Artikel 127 des Landes- [larticolo 127 della Legge urbanistica
raumordnungsgesetzes, Landesgesetz vomprovinciale, Legge provinciale 11 agosto
11. August 1997, Nr. 13 mussen den neuen 1997, n. 13 devono essere adattati ai nuovi
Zielen und Erfordernissen angepasst obiettivi ed esigenze, richiedendo a tal
werden, weshalb es sich empfiehlt in diesem proposito una nuova versione delle relative
Rahmen eine Neufassung der deliberazioni della Giunta Provinciale.
diesbezuglichen Beschlisse der
Landesregierung vorzunehmen.

1. Gegenstand 1. Oggetto
Diese Richtlinien regeln: Le presenti direttive disciplinano:

a) die Berechnungsmethode der a) la metodologia di calcolo del rendimento
Energieeffizienz der Gebaudehulle und der energetico dell’involucro edilizio e della

Gesamtenergieeffizienz von Gebauden; prestazione energetica degli edifici;

b) die Mindestanforderungen an die b) i requisiti minimi di prestazione
Gesamtenergieeffizienz von neuen energetica degli edifici di  nuova
Gebéauden; costruzione;

c) die Mindestanforderungen an die c¢) i requisiti minimi di prestazione

Gesamtenergieeffizienz von bestehenden energetica degli edifici esistenti;

2
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Gebéauden;

d) die Kriterien und das Verfahren der d) i criteri e la procedura di certificazione

energetischen Zertifizierung von Gebauden; energetica degli edifici;

e) die Nutzung von Energien aus e) l'utilizzo di energia da fonti rinnovabili in

erneuerbaren Quellen an neuen Gebaudenedifici di nuova costruzione ed edifici

und bestehenden Gebauden; esistenti;

f) die Zulassung von Fachleuten und die f) l'accreditamento di esperti e i servizi

Gewaébhrleistung eines unabhangigen essenziali per garantire un sistema di

Kontrollsystems zur Umsetzung dieser controllo indipendente riguardante

Richtlinie. I'applicazione della presente direttiva.

2. Begriffsbestimmungen 2. Definizioni
Im Sinne dieser Richtlinien gelten folgendAi fini della presente direttiva valgono le
Definitionen: seguenti definizioni:

a. ,Gebaude”: eine Konstruktion mit Dach a. “edificio”. una costruzione provvista di
und Wanden, deren Innenraumklima tetto e di muri, nella quale l'energia e
unter Einsatz von Energie konditioniert utilizzata per il condizionamento del
wird; clima degli ambienti interni;

b. ,neues Gebéaude*: ein Geb&ude, welches b. “nuovo edificio”: la nuova costruzione di
neu errichtet wird; un edificio;

c. ,bestehendes Gebaude": ein Gebaude, c. “edificio esistente”. un edificio gia
welches bereits am 12. Janner 2005 legalmente esistente al 12 gennaio 2005
rechtmallig bestanden hat oder vor 0 concessionato prima di tale data;
diesem Datum eine Baukonzession
hatte;

d. ,Wohngebaude®: ein Geb&ude, das d. “edificio residenziale”. un edificio
Uberwiegend zum Wohnen dient; destinato  prevalentemente ad uso
residenziale;
e. ,Gebaudeteil”: ein Gebaudeabschnitt, e. “unita immobiliare”. parte, piano o

eine Etage oder eine Wohnung innerhalb
eines Gebaudes, der bzw. die fiur eine
andere Nutzung ausgelegt ist oder
hierfir umgebaut wurde;

f. ,Wohneinheit: ein abgeschlossener f.
Gebéaudeteil, der zum Wohnen genutzt
wird;

0. .KlimaHaus-Klasse*: auf Grundlage g.
einer Bewertung der Gesamtenergie-
effizienz  von Gebduden und der

appartamento di un edificio, progettati o
modificati per un uso diverso;

“unita abitativa”: unita immobiliare ad
uso residenziale;

“classe CasaClima™: classificazione di
edifici di cui all'Allegato 1, determinata
sulla base della valutazione della

Energieeffizienz  der  Geb&udehlle
ermittelte Gebaudeklassifizierung laut
Anlage 1;

. ,KlimaHaus nature*.: auf Grundlage
einer Bewertung der Nachhaltigkeit der
verwendeten Baumaterialien und der
verbundenen Prozesse sowie der
Wassernutzung ermittelte  Gebaude-
klassifizierung laut Anlage 2;
~KlimaHaus-Protokoll“: standardisierter
Ablauf der Gebaudezertifizierung fur die

3

prestazione energetica degli edifici e del
rendimento energetico dell'involucro
edilizio;

“CasaClima nature™: classificazione di
edifici di cui all'Allegato 2, determinata
sulla base della valutazione della
sostenibilita dei materiali costruttivi
utilizzati, dei processi collegati nhonché
dell'utilizzo di acqua;

“protocollo  CasaClima”:  procedura
standard di certificazione energetica
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Bescheinigung einer KlimaHaus-Klasse; degli edifici per l'attestazione di una
Classe CasaClima;

]. .Gesamtenergieeffizienz eines j. “prestazione energetica di un edificio”

Gebaudes”: die berechnete oder
gemessene Energiemenge, die benttigt
wird, um den Energiebedarf im Rahmen
der bestimmungsgemalen Nutzung des
Gebaudes zu decken, insbesondere fir
Heizung, Kihlung, Laftung,
Warmwasser und Beleuchtung;

~Primarenergie*: Energie aus
erneuerbaren und nicht erneuerbaren

K.

quantita di energia, calcolata o misurata,
necessaria per soddisfare il fabbisogno
energetico connesso ad un uso secondo
le disposizioni dell’edificio, compresa, in
particolare, I'energia utilizzata per |l
riscaldamento, il rinfrescamento, la
ventilazione, la produzione di acqua
calda e l'illuminazione;

“energia primaria”. energia da fonti
rinnovabili e non rinnovabili che non ha

Quellen, die keinem subito alcun processo di conversione o
Umwandlungsprozess unterzogen trasformazione;
wurde;

.Energie aus erneuerbaren Quellen®
Energie aus erneuerbaren, nichtfossilen

“energia da fonti rinnovabili”: energia
proveniente da fonti rinnovabili non

Energiequellen: Wind, Sonne, aero- fossili, vale a dire energia eolica, solare,
thermische, geothermische, hydro- aerotermica, geotermica, idrotermica e
thermische Energie, Meeresenergie, oceanica, idraulica, biomassa, gas di
Wasserkraft, Biomasse, Deponiegas, discarica, gas residuati dai processi di

Klargas und Biogas;

depurazione e biogas;

. ,Gebaudehulle*: die integrierten  m. “involucro di un edificio”. elementi

Komponenten eines Gebaudes, die integrati di un edificio che ne separano
dessen Innenbereich von der l'interno  dallambiente esterno o
AuBBenumgebung bzw. dem nicht dall’ambiente interno non condizionato;

konditionierten Innenbereich trennen;

.Energieeffizienz der Gebaudehille*: n. “rendimento energetico dell'involucro

die Kennzahl des Jahres-
Heizwarmebedarfs eines Gebaudes, der
aus den Transmissions- und
Luftungswarmeverlusten und  den
internen und solaren Warmegewinnen
resultiert;

.gebaudetechnische  Systeme*: die
Gesamtheit von  Elementen  der
jeweiligen technischen Ausriistung fur

edilizio”: il valore del fabbisogno annuo
di calore, che risulta dalle perdite di
calore per trasmissione e ventilazione e
dall'accumulo di calore solare ed interno;

“sistema tecnico per [ledilizia™
'insieme degli elementi dell'impianto
tecnologico per il riscaldamento, |l

Heizung, Kihlung, Luftung, rinfrescamento, la ventilazione, la
Warmwasserbereitung, Beleuchtung produzione di acqua calda,
eines Gebaudes oder eines lilluminazione di un edificio o di
Gebaudeteiles, oder far eine un’'unitd immobiliare, o per una
Kombination derselben; combinazione di tali funzioni;

,groRere Renovierung®: die Pp. “ristrutturazione importante”: la

Renovierung eines Gebaudes, bei der,
ohne Anrechnung von Fensterflachen,
mehr als 25 % der Geb&audehlille einer
Erneuerung unterzogen werden, durch
welche deren Beschaffenheit verandert
wird;

g. .KlimaHaus-Ausweis* ein in Sudtirol

4

g.“certificazione

ristrutturazione di un edificio quando,
senza calcolare la superficie delle
finestre, riguarda piu del 25 % della
superficie dell'involucro, attraverso cui
si modifica la natura dello stesso;

CasaClima™ un
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anerkannter  Ausweis, der die
Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes,
berechnet nach einer vom Artikel 3
vorgesehenen Methode, angibt;

.kostenoptimales Niveau“: das Gesamt- I

energieeffizienzniveau, das wéahrend der
geschatzten wirtschaftlichen

Lebensdauer mit den niedrigsten Kosten
verbunden ist, wobei die niedrigsten
Kosten unter Bertcksichtigung der
energiebezogenen Investitionskosten,
der Instandhaltungs- und Betriebskosten
(einschlief3lich der Energiekosten und -

einsparungen, der betreffenden
Gebaudekategorie und gegebenenfalls
der Einnahmen aus der

Energieerzeugung) sowie gegebenenfalls
der Entsorgungskosten ermittelt werden.
Die wirtschaftliche Lebensdauer ist
gemall EN 15459 nachzuweisen. Das
kostenoptimale Niveau liegt in dem
Bereich des Gesamtenergie-
effizienzniveaus, in denen die Uber die
geschatzte wirtschaftliche Lebensdauer

berechnete Kosten-Nutzen-Analyse
positiv ausfallt;
JFernwarme* oder ,Fernkalte”: die

Verteilung thermischer Energie in Form

von Dampf, heiRem Wasser oder kalten
Flissigkeiten von einer zentralen

Erzeugungsquelle durch ein Netz an
mehrere Geb&aude oder Anlagen zur
Nutzung von Raum- oder Prozesswéarme
oder -kalte.

documento riconosciuto in Alto Adige in
cui figura il valore risultante dal calcolo
della prestazione energetica di un
edificio  effettuato  seguendo una
metodologia prevista dall’articolo 3;
“livello ottimale in funzione dei costi™
livello di prestazione energetica che
comporta il costo piu basso durante il
ciclo di vita economico stimato, dove il
costo piu basso € determinato tenendo
conto dei costi di investimento legati
all'energia, dei costi di manutenzione e
di funzionamento (compresi i costi e i
risparmi energetici, la tipologia edilizia
interessata e gli utili derivanti dalla
produzione di energia), e, se del caso,
degli eventuali costi di smaltimento. Il
ciclo di vita economico e determinato in
base alla Direttiva EN 15459. Il livello
ottimale in funzione dei costi si colloca
all'interno della scala di livelli di
prestazione in cui I'analisi costi-benefici
calcolata sul ciclo di vita economico é
positiva;

“teleriscaldamento” o]
“telerinfrescamento”:  distribuzione di
energia termica in forma di vapore,
acqua calda o liquidi refrigerati da una
fonte centrale di produzione verso una
pluralita di edifici o siti tramite una rete,
per il riscaldamento o il rinfrescamento
di spazi o di processi di lavorazione.

3. Festlegung einer Methode zur Berechnung3. Fissazione di una metodologia di calcolo
der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden della prestazione energetica degli edifici

3.1 Die Gesamtenergieeffizienz von Gebaud8rl La prestazione energetica degli edifici é
wird gemall Anlage 3 berechnet und nachlcolata in conformita allAllegato 3 e
KlimaHaus-Protokoll zertifiziert. certificata secondo il Protocollo CasaClima.

3.2 Die Gesamtenergieeffizienz der Gebau8e La prestazione energetica degli edifici puo
darf ausschliel3lich von Fachleuten berechrestsere calcolata esclusivamente da esperti,
werden,  welche in den  jeweiligenscritti nei rispettivi albi professionali. Si applica
Berufsverzeichnissen eingetragen sind. Dalzeital fine la normativa vigente in ordine alle
gelten die einschlagigen Rechtsvorschriftettivita attribuite o riservate, in via esclusiva o
Uber die ausschlieBliche oder nicliheno, a ciascuna professione.

ausschlief3liche Zustandigkeit des jeweiligen

Berufes.
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4, Mindestanforderungen an die 4. Requisiti minimi di prestazione energetica
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden degli edifici

4.1 Die Mindestanforderungen betreffen diel | requisiti minimi riguardano la prestazione
Gesamtenergieeffizienz von neuen Gebaudengrgetica degli edifici nuovi, la prestazione
die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, @ieergetica degli edifici che hanno subito una
einer grol3eren Renovierung unterzogen wurdestrutturazione  importante, nonché la
sowie den Austausch oder die Erneuerung vewostituzione o il rinnovamento dei sistemi
gebaudetechnischen Systemen oder Bauteiletnici per l'edilizia o degli elementi di
Die Mindestanforderungen beziehen sich auf diestruzione. | requisiti minimi si riferiscono alle
Eigenschaften und Energieeffizienz  dexaratteristiche e al rendimento energetico
Gebaudehdille, auf die Primarenergie und auf diell'involucro edilizio, in relazione all’energia
Verwendung erneuerbarer Energien. Sie musggmaria e all’'utilizzo di energie rinnovabili.
im Energieausweis korrekt wiedergegebdfssi devono essere riportati in modo esatto nella
werden. Die Erfullung der certificazione energetica. Il soddisfacimento dei
Mindestanforderungen wie auch dieequisiti  minimi, nonché la mancata
Nichtanwendung der Mindestanforderungen applicazione di tali requisiti nei casi previsti ai
den vorgesehenen Fallen laut der Punkte 4o8nti 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 e 4.7 & determinato in
4.4, 4.5, 4.6 und 4.7 ist in Form einer techniscdlorma di documentazione tecnico-economica da
wirtschaftlichen Dokumentation durch einean tecnico qualificato.

gualifizierten Techniker nachzuweisen.

4.2 Folgende Gebaudekategorien sind von de? Le segusati categorie di edifici non sono
Pflicht zur Einhaltung der Mindestsottoposte all’'obbligo di rispetto dei requisiti
anforderungen an die Gesamtenergieeffizienmimi di prestazione energetica senza ulteriore
ohne weiteren Nachweis ausgenommen: documentazione:

a) denkmalgeschitzte Gebaude, im Sinne dgsedifici soggetti a tutela monumentale, ai
gesetzevertretenden Dekretes vom 22. sensi delDecreto legislativo 22 gennaio
Januar 2004, Nr. 42, und des Landesgesetze2004, n. 42, e della legge provinciale 12
vom 12. Juni 1975, Nr. 26, sowie Gebaude, giugno 1975, n. 26, nonché gli edifici
die dem Ensembleschutz unterliegen, wenn sottoposti a tutela degli insiemi, qualora
die Einhaltung der Schutzvorschriften eine l'osservanza della normativa implichi
nicht vertretbare Veréanderung ihrer Eigen un’alterazione inaccettabile della loro natura
im architektonischen oder kunsthistorischen in termini architettonici o storico-artistici;
Sinne bedeutet;

b) Gebaude, die fur den Gottesdienst upf edifici adibiti a luoghi di culto e allo

reIigibs_eZweck_e genutzt__vverden; _ svolgimenb di attivita religiose;

c) Landwirtschaftliche Gebaude, Industrie- ungl fabbricati rurali, edifici industriali ed
Handwerksgehide; artigiarali;

d frei stehende Gebaude mit eingj fabbricati indipendenti con una superficie
Gesamtnutitache von weniger als 50 m2. utile totak inferiore a 50 m2.

4.3 Neue Gehide muissen folgendet.3 | nuovi edifici devono soddisfare i seguenti

Mindestanforderungen erfullen: requisiti minimi:

a) Energieeffizienz der Gebaudehille gleich) rendimento energetico  dell'involucro
oder hoher als Klimahaus-Klasse B. Ab 1. edilizio pari o superiore alla Classe
Januar 2015 mussen die Grenzwerte gleich CasaClima B. A partire dal 1° gennaio
oder hoher als KlimaHaus-Klasse A erreicht 2015 i valori limite devono essere pari o
werden,; superiori alla Classe CasaClima A,

b) die Kohlendioxidemissionen von Gebaudeh) le emissioni di anidride carbonica degli

6
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die nicht als Wohngebaude einzustufen sind, edifici, non classificati come edifici

durfen den Grenzwert von 100 kg @@?2a residenzif, non devono superare il valore
nicht Ubershreiten. Die Kohlendioxid- limite nella misura di 100 kg Cfim2a. Le
emissionen von Wohngebauden durfen emissioni di anidride carbonica degli
folgende Grenzwerte in kg Gfn2a, edifici residenziali non devono superare |l
abgestuft neh Heizgradtagen am jeweiligen  valore limite in kg C@m?2a, in base ai
Standort (HGJ) (Anlage 4) nicht gradi-gioni di riscaldamento nella localita
Uberschrein: in questione (HGj) (Allegato 4).
Tabellel: Tabellal:
zulassige C@Emmissionen fiir Wohngebaude emissioni CQ ammissibili per edifici residenziali
Heizgradtage /
Gradi gpmo durante il HGT; <3000 | 3000 < HGT< 5000 5000 < HGT
periodo di riscaldamentq
CO; - Grenzwert / 30 kg HGTi -3000 50 kg
valore limie CQ COJ/m?a 30+( 10C ) kg CO/Ma | coymea

c) der Gesamtprimarenergiebedarf mus$ il fabbisogno totale di energia primaria deve
im Ausmald von mindestens 40% aus essere coperto per almeno il 40% da energie
erneuerbaren Energiequellen rinnovabili. Dal 1° gennaio 2017 questa
abgedeckt werden. Ab 1. Januar 2017 percentuale e pari al 50%.
betragt dieser Prozentsatz 50%.
Die Anforderung laut Buchstabe c) entféallt] requisito di cui alla lettera c) viene meno
wenn das kostenoptimale Niveau nicht erreictpiando il livello ottimale in funzione dei costi
werden kann oder wenn das Gebdude in den pud essere raggiunto o quando I'edificio é
KlimaHaus-Klasse Gold ausgefuhrt wird. realizzato nella Classe CasaClima Oro.

4.4 MalRnahmen an der Gebaudehille vamt Gli interventi relativi allinvolucro degli
Gebauden, die groRBeren Renovierungedifici sottoposti a ristrutturazione importante,
unterzogen werden, miussen das kostenoptinddeono garantire il livello ottimale in funzione
Niveau gewahrleisten. dei costi.

45 Bei Austausch oder Erneuerung dér5 In caso di sostituzione o rinnovamento dei
gebaudetechnischen Systeme mussen Prodsideemi tecnici per l'edilizia devono essere
verwendet werden, die dem neuesten Stand d#élizzati prodotti che corrispondono al piu
Technik entsprechen. Der Gesamtprimdnoderno stato della tecnica. Il fabbisogno totale
energiebedarf muss im Anteil von mindesteds energia primaria deve essere coperto per
25% aus erneuerbaren Energiequellen gedealkbheno il 25% da energie rinnovabili. Dal 1°
werden. Ab 1. Januar 2017 betragt diesgennaio 2017 questa percentuale € del 30%.
Prozentsatz 30%. Diese Anforderung entfaluesto requisito viene meno quando il livello
wenn das kostenoptimale Niveau nicht erreiobitimale in funzione dei costi non puo essere
werden kann oder ein Gebaude den gesamtaggiunto o quando un edificio copre l'intero
Bedarf an thermischer Energie aus Fernwarfadbisogno di energia termica mediante
bezieht. teleriscaldamento.

4.6 Der Warmwasserbedarf fur sanitare Zweckeés 1l fabbisogno di acqua calda per uso
muss bei neuen Geb&auden und Geb&uden, sdiritario in edifici nuovi o edifici che sono stati
groReren Renovierungen unterzogen werdsojtoposti a ristrutturazione importante, nonché
sowie bei Austausch oder Erneuerung der caso di sostituzione o rinnovamento dei
gebaudetechnischen Systeme im Ausmald w&istemi tecnici per I'edilizia, deve essere fornito
mindestens 60 % unter Nutzung erneuerbapar almeno il 60 % dall'utilizzo di energie
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Energiequellen bereitgestellt werden. Diesmnovabili. Questo requisito viene meno
Anforderung entféllt, wenn das kostenoptimatpiando il livello ottimale in funzione dei costi
Niveau nicht erreicht werden kann oder emon pud essere raggiunto o quando un edificio
Gebaude den gesamten Bedarf an thermiscbapre l'intero fabbisogno di energia termica
Energie aus Fernwarme bezieht. mediante teleriscaldamento.

4.7 Der Bedarf an elektrischer Energie ist b&i7 Il fabbisogno di energia elettrica, in edifici
neuen Gebauden und Gebauden, die grolRamaovi o edifici che sono stati sottoposti a
Renovierungen unterzogen werdenistrutturazione importante, conformemente alle
entsprechend der technischen Madglichkeitpossibilita tecniche, € coperto mediante energie
mittels erneuerbarer Energiequellen zu deckemnovabili, che hanno un rendimento massimo
die eine Mindestspitzenleistung von 20 W pui almeno 20 W per m2 della superficie edificata
m?2 Uberbauter Flache haben und sich im odesi trovano all'interno o sull’edificio. Questo
auf dem Gebaude befinden. Diese Anforderureguisito viene meno quando l'energia elettrica
entfallt, wenn die vom Netzbetreiber bezogefanita dal gestore della rete proviene per
elektrische Energie im Anteil von mindesterameno il 90% da energie rinnovabili.

90% aus erneuerbaren Energien stammt.

4.8 Bauteile von neuen Gebauden und Bautell@ | componenti di nuovi edifici e di edifici che
die bei ganzlicher oder teilweiser Renovierunggno stati completamente o parzialmente
bei aul3erordentlicher Instandhaltung destrutturati, in caso di  manutenzione
Gebaudehille und bei Erweiterung vostraordinaria dell’involucro degli edifici o in
bestehenden Gebauden von einem Eingitso di ampliamento di edifici esistenti, devono
betroffen sind, muissen die Grenzwerte fiispettare i valori limite per i coefficienti di
Warmedurchgangskoeffizienten und sommerasmissione del calore e per la protezione dal
lichen  Warmeschutz  entsprechend  dealore estivo in base alla zona climatica della
Klimazone des Standortes gemaR der Anlagefodalita in conformita agli Allegati 4 e 5.

und 5 einhalten.

4.9 In allen Gebauden, in denen mehr als 50@ In tutti gli edifici, in cui una superficie utile
m2 Gesamtnutzflache von Behoérden genutatale di oltre 500 m2 & occupata da enti pubblici
werden und die starken Publikumsverkekd e abitualmente frequentata dal pubblico, deve
aufweisen, muss an einer fir die Offentlichkedssere apposta, in un luogo chiaramente visibile
gut sichtbaren Stelle ein Schild mit Angaben zat pubblico, una targa di cui all’Allegato 7
Gesamtenergieeffizienz gemalR Anlage riportante l'indicazione dei valori di prestazione
angebracht werden. Am 9. Juli 2015 wird diesenergetica. Il 9 luglio 2015 tale soglia di 500 m2
Schwellenwert von 500 m2 auf 250 m2 gesenksara ridotta a 250 mz2.

5. KlimaHaus-Ausweis — 5. Certificazione CasaClima -
Anwendungsbereich, Erstellung und campo di applicazione, realizzazione e
Verwaltung gestione

5.1 Der KlimaHaus-Ausweis im Sinne diesér.l La Certificazione CasaClima ai sensi di
Richtlinie (Anlage 6) ist erforderlich fur allequesta direttiva (Allegato 6) € necessaria per
neuen Gebaude und bei Gebauden, die eingti gli edifici di nuova costruzione e per tutti
groReren Renovierung unterzogen werdagli edifici sottoposti a ristrutturazione
sowie bei jedem Verkauf oder jeder Vermieturigmportante, nonché in caso di vendita o affitto
von Gebauden oder einzelner Wohneinheiten.di edifici o di singole unita abitative.

5.2 Der KlimaHaus-Ausweis wird von deb.2 La Certificazione CasaClima é rilasciata
KlimaHaus-Agentur ausgestellt. Er muss ddall’Agenzia CasaClima. Essa deve essere
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zustandigen Behorde vor Ausstellung deresentata all'autorita competente prima del
Benutzungsgenehmigung vorliegen. rilascio della licenza d’uso.

5.3 Die KlimaHaus-Agentur verwaltet eirb.3 L'’Agenzia CasaClima gestisce un elenco
Verzeichnis der KlimaHaus-Ausweise und tragelle certificazioni CasaClima e si occupa del
fur dessen regelméafRiige Aktualisierung Sorge.suo regolare aggiornamento.

5.4 Bei genehmigungspflichtigen Bauvorhabéen4 Nei casi in cui sono prescritti il rilascio della
sowie Malnahmen, far die eineoncessione edilizia ovvero dell’autorizzazione,
Baubeginnmeldung erforderlich ist, muss dapnché misure per le quali € necessaria la
Bauherr mittels Eigenerklarung im Zuge detenuncia di inizio attivita, il committente deve
Antrages auf Baukonzession odeflasciare un’autodichiarazione per la richiesta
Bauerméchtigung bzw. mit dedi concessione edilizia o di denuncia di inizio
Baubeginnmeldung nachweisen, dass dittivita, che deve essere fornita con la
Unterlagen  fir die  Berechnung dearasmissione dei documenti per il calcolo della
Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes an pliestazione energetica allAgenzia CasaClima.
KlimaHaus-Agentur Ubermittelt wurden. Deka Certificazione CasaClima e rilasciata entro
KlimaHaus-Ausweis wird innerhalb von 6®0 giorni dalla ricezione della dichiarazione di
Tagen ab Empfang der Erklarung Uber déne lavori, da presentare dal committente.
Abschluss der Arbeiten ausgestellt, die vom

Bauherrn vorzulegen ist.

6. KlimaHaus-Ausweis - Gultigkeitsdauer 6. Certificazione CasaClima - Validita

6.1 Der KlimaHaus-Ausweis hat eine Gultigke@.1 La Certificazione CasaClima ha una validita
von 10 Jahren ab Ausstellungsdatum, und muasslO anni dalla data di emissione, e, in caso di

bei jedem Eingriff, der die Energieeffizienmtervento che modifichi il rendimento
wesentlich andert, aktualisiert werden. energetico in modo sostanziale, deve essere
aggiornata.

6.2 Haben keine Bauarbeiten gemald Punkt 6.2 Se non ha avuto luogo alcun intervento
stattgefunden, so flgt der Eigentimer oder dfilizio ai sensi del punto 5.4 il proprietario o
Verwalter der Miteigentumsgemeinschaft detimministratore condominiale inserisce nella
KlimaHaus-Ausweis vor Ablauf dieser FrisCertificazione CasaClima prima della scadenza
eine Eigenerklarung hinzu, die desseh tale termine, un’autodichiarazione che ne
Gultigkeit um weitere 10 Jahre verlangert. Eirprolunga la validita di altri 10 annUna copia
Kopie der Eigenerklarung muss an di@ell'autodichiarazione deve essere fornita
KlimaHaus-Agentur Ubermittelt werden. all’Agenzia CasaClima.

7. Nachweis der Gesamtenergieeffizienzbei 7. Attestazione del rendimento energetico in
Verkauf oder Vermietung caso di vendita o di locazione

7.1 Im Falle von Verkauf oder Vermietung.l In caso di vendita o di locazione di un
bestehender Gebaude oder einzelmelificio esistente o di singole unita abitative,
Wohneinheiten, ist der Nachweis déattestazione del rendimento energetico,
Gesamtenergieeffizienz, ausschlie3lich fur disclusivamente ai fini della stesura del contratto
Abfassung des Vertrages und in Ermangeluad) in mancanza di Certificazione CasaClima, é
des KlimaHaus-Ausweises, auf der Grundlaglsciata sulla base di una valutazione della
einer vom  Eigentimer unterzeichneteingola unita abitativa a firma del proprietario ai
Bewertung der einzelnen Wohneinheit gem&énsi dell’Allegato A del Decreto Ministeriale

Anhang A des Ministerialdekretes vom 26. Ju2b giugno 2009 e successive modifiche, “Linee
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2009, in geltender Fassung, ,Nationatpiida nazionali per la certificazione energetica
Richtlinien fir die energetische Zertifizierundegli edifici”.

von Gebauden® zu erbringen.

7.2 Eine Kopie des Nachweises uUber dfe2 Una copia della certificazione relativa al

Energieeffizienz muss innerhalb von 60 Tageendimento energetico deve essere fornita
ab Abschluss des Vertrages an die KlimaHawFAgenzia CasaClima entro 60 giorni dalla

Agentur Ubermittelt werden. stipula del contratto.

7.3 Der im KlimaHauAusweis oder im 7.3 [lindicatore di prestazione energetica
Nachweis der Gesamtenergieeffizienz ladell'edificio esistente o dell'unita abitativa che
Punkt 7.1 angegebene Indikator ddéigura nella Certificazione CasaClima o
Gesamtenergieeffizienz fur bestehende Gebamed’attestazione del rendimento energetico ai
oder einzelne Wohneinheiten muss in deensi del Punto 7.1 deve essere riportato in tutti
Verkaufs- oder Vermietungsanzeigen in dehi annunci di vendita o affitto inseriti nei mezzi
kommerziellen Medien genannt werden. di comunicazione commerciali.

8 MalRnahmen an bestehenden Geb&duden 8 Disposizioni relative a edifici esistenti

8.1 Zur Steigerung der Energieeffizienz i8.1 Per 'aumento del rendimento energetico su
bestehenden Gebauden ist die Landesregiereddici esistenti la Giunta Provinciale e
bevollméchtigt, weitere geeignete Mal3nhahmantorizzata a definire ulteriori disposizioni in
zu beschlieRen. Diese MalRRnahmen kénnen dierito. Queste disposizioni possono riguardare
Ausstattung mit technischen Gebaudesystemandotazione di sistemi tecnici per I'edilizia,
wie auch die Regelung von Energigionché i regolamenti per la fornitura di servizi
Dienstleistungen beinhalten. energetici.

9 Uberwachung und Strafen 9 Vigilanza e sanzioni

9.1 Die KlimaHaus-Agentur ist befugt, 9.1 L'Agenzia CasaClima ha facolta di
Kontrollen durchzufiihren sowie dieeffettuare  controlli, nonché di chiedere
erforderlichen Unterlagen und Informationedocumenti e informazioni necessari alla
anzufordern, die zur Verwaltung im Sinne degstione ai sensi del Punto 5.3.

Punktes 5.3 dienen.

9.2 Wird nach Fertigstellung der Bauarbeil 9.2 Se a seguito del completamento dei lavori
festgestellt, dass die Mindestvorschriften laatilizi si rileva che le disposizioni minime ai
Punkt 4 nicht eingehalten wurden, so werc sensi del Punto 4 non sono state rispettate, sulla
auf Grundlage eines Feststellungsprotokollsase di un verbale di accertamento, trasmesso
welches der zustandigen Behérde zu Ubermittelie autorita competenti, sono comminate le
ist, die Verwaltungsstrafen gemaBanzioni amministrative ai sensi della Legge
Landesraumordnungsgesetz verhangt. urbanistica provinciale.

9.3 Es wird eine Kommission zur Kontrolle ded.3 E istituita una commissione per il controllo
KlimaHaus-Ausweise eingesetzt, bestehend aledle Certificazioni CasaClima, composta da un
einem Vertreter der flur Baugenehmigungeappresentante dell’ente pubblico responsabile
zustandigen Behordeginem Vertreter de delle concessioni a costruire in ambito edilizio,
Landesagentur fur Umwelt und einem Vertretda un rappresentante dell’Agenzia provinciale
der KlimaHaus-Agentur. Die Kommissiorper I'ambiente e da un rappresentante
nimmt Stichproben eines statistisctiel’Agenzia CasaClima. La commissione
signifikanten  Prozentanteils aller jahrliclseleziona in modo casuale e sottopone a verifica
ausgestellten KlimaHaus-Ausweise ungha percentuale statisticamente significativa di
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unterzieht diese Ausweise einer Uberprifungitte le Certificazioni CasaClima rilasciate
die auf der Grundlage einer Validitatsprufungnnualmente. Tale verifica verte sul controllo
der zur Ausstellung des KlimaHaus-Ausweiséella validita dei dati utilizzati ai fini della

verwendeten Eingabe-Gebaudedaten und derGertificazione CasaClima e dei risultati riportati
Ausweis angegebenen Ergebnisse erfolgt.  nell’attestato di prestazione energetica.

10 Ubergangsbestimmungen 10 Norme transitorie

10.1 Die Gultigkeit des fur das gesamt&0.1 La validita della Certificazione CasaClima
Gebaude vor Inkrafttreten dieses Beschlussgmrtata per 'intero edificio prima dell’entrata
ausgestellten KlimaHaus Ausweises erstredkt vigore della presente delibera si estende
sich auch auf die einzelnen Wohneinheiten, diache alle singole unita abitative, che sono
Bestandteil desselben Geb&udes sind. componenti dello stesso edificio.

10.2 Die auf Grundlage des Beschlusses déx2 La cubatura gia utilizzata in base alle
Landesregierung Nr. 1609 vom 15. Juni 20@&dicazioni contenute nella delibera della Giunta
mit nachfolgenden Anderungen (EnergetiscReovinciale n. 1609 del 15 giugno 2009 e

Sanierung bestehender Gebaude raiiccessive modifiche (Riqualificazione
Erweiterung) bereits in Anspruch genommemmergetica di edifici esistenti con ampliamento)
zusatzliche Baumasse wird vom da sottrarre dal bonus cubatura ai sensi del

Baumassenbonus gemal Punkt 11.2 abgezogaimto 11.2.

11. Anreizsystem “Baumassenbonus” 11. Sistema di incentivazione “Bonus
cubatura”

11.1 Als Energieeffizienz fordernde MafRnahnid.1 Come misura per favorire il rendimento

wird die zulassige Baumasse fur neue Gebaugtggrgetico, la cubatura ammissibile per i nuovi

zeitlich befristet, gem&fl unten angefihrtedifici viene aumentata per un periodo di tempo

Tabelle erhoht. limitato, in conformita alla tabella riportata di
seguito.
bis/ entro 31.12.2014 bis/ entro 31.12.2019
KlimaHaus- | normal / normale Nature normal / normale Nature
Sandard

CasaClima
B Minimum / minimo I e B
A 10 % 15% Minimum / minimo 10 %

11.2 Bei einer grol3eren Renovierung ein&4.2 In caso di ristrutturazione importante di un
bestehenden Wohngebaudes kann die Baumashiicio residenziale esistente la cubatura puo
um maximal 200 m?3 erh6ht werden, wenn dassere aumentata fino a un massimo di 200 ms,
Gebaude eine Baumasse Uber Erde vaml'edificio presenta una cubatura fuori terra di
mindestens 300 m?3 aufweist und durch dameno 300 m3 e se attraverso I'opera edilizia da
Baumal3nahme eine Hoherstufung von eingma Classe CasaClima inferiore viene
niedrigeren KlimaHaus-Klasse mindestens aonseguito l'incremento almeno a Classe
die KlimaHaus-Klasse C erreicht wird. Dafur isfasaClima C. A tal fine &€ ammesso un
eine Uberschreitung der maximal zulassigenperamento dell’altezza massima consentita
Hohe um bis zu 1 m gestattet. Dachgeschods®) ad 1 m. Sottotetti, legalmente esistenti ma
die rechtmafig bestehen aber bisher nicht fa®ra non considerati come cubatura, sono
Baumasse berechnet wurden, werden alonosciuti come cubatura esistente qualora
bestehende Baumasse anerkannt, wenn v@agano recuperati a scopi abitativi con
durch  hinzufigen der Baumasse fiilaggiunta del bonus cubatura. L’ampliamento
Wohnnutzung wieder gewonnen werden. Dia luogo indipendentemente e senza incidere su
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Erweiterung erfolgt unabhangig uneltri diritti edificatori vigenti ed € cumulabile
unbeschadet anderer giltiger Baurechte undash altri diritti edificatori, che possono essere
kumulierbar mit anderen Baurechten, die aucdalizzati anche contemporaneamente. Non sono
gleichzeitig verwirklicht werden kdnnen. Nichtumulabili con I'ampliamento i diritti edificatori
kumulierbar mit der Erweiterung sind dieli cui agli articoli 108 e 128/ter della Legge
Baurechte im Sinne von Artikel 108 und Artikelirbanistica provinciale. Questa misura € limitata
128/ter des Landesraumordnungsgesetzes. Diesletempo fino al 31 dicembre 2019 e non é
Mallnahme ist zeitlich befristet bis zum 3&applicabile nelle zone per insediamenti
Dezember 2019 und ist in Gewerbegebieten, produttivi, nel bosco e nel verde alpino.

Wald und im alpinen Grinland nicht

anwendbar.

11.3 Die fur die Zweckbestimmungeril.3 La cubatura ammissibile per le destinazioni
Wohnung, konventionierte Wohnung und’'uso abitazione, abitazione convenzionata ed
Dienstleistung zulassige Baumasse besteheratévita terziaria degli edifici esistenti in zone
Gebaude kann in  Wohnbauzonen umdsidenziali ed in zone per insediamenti
Gewerbegebieten bis zu 20% erhoht werdgmoduttivi pud essere elevata fino al 20%. E
Daflr ist eine Uberschreitung der maximammesso un superamento dell’altezza massima
zulassigen H6he um bis zu 3 m gestattet. @ensentita fino a 3 m. I Comune puo disporre la
Gemeinde kann die Erstellung einedaborazione o la modifica del piano di
Durchfiihrungsplanes bzw. die Anderung destuazione. In caso di ampliamento senza previa
Durchfihrungsplanes verlangen. Im Falle einelaborazione o modifica del piano di attuazione,
Erweiterung ohne Erstellung bzw. Anpassuiigltezza della parete esterna non deve superare
des Durchfihrungsplanes ist zu gewahrleistém distanza dall’edifico antistante. In questo caso
dass die Wandhohe nicht groRer ist als dedtezza del muro e pari alla distanza tra il
Abstand zum gegenuberliegenden Gebéaude. Diello del terreno contiguo ad un edificio e la
Wandhohe ist dabei der Abstand zwischen deerione tra la parete esterna e la copertura. Se
Niveau des an ein Gebaude anschlielBendiarclinazione di una falda supera i 45°, tale
Gelandes und dem Schnitt der &ulRersezione va rilevata considerando una
Wandflache mit der Dachhaut. Ubersteigt dieclinazione di 45°, misurata dal punto pit alto
Neigung einer Dachflache den Winkel von 45@glla rispettiva falda di pendenza superiore a
so ist dieser Schnitt unter der Annahme 2&°. In caso di superamento dell'altezza
ermitteln, dass die Dachneigung 45° betrdgtassima consentita di oltre 3 m, deve essere
wobei vom héchsten Punkt jener Dachflachpgescritto un piano di attuazione o la modifica
auszugehen ist, deren Neigung den Winkel vdal piano di attuazione vigente. In caso di
45° Ubersteigt. Bei Uberschreitung der maximaémolizione e ricostruzione la cubatura pud
zuldssigen Hohe um mehr als 3 m ist e@ssere incrementata  esclusivamente se,
Durchfuhrungsplan, bzw. die Abanderung destraverso I'opera edilizia, I'edificio raggiunge la
geltenden Durchfihrungsplanes vorgeschriebéllasse CasaClima A o una classe superiore.
Im Falle von Abriss und Wiederaufbau kann dientro 18 mesi dall'entrata in vigore delle
Baumasse nur erhoéht werden, wenn dasesenti direttive, il Consiglio comunale deve
Gebaude durch die Baumal3Bhahme mindestdeserminare gli ambiti nei quali € obbligatoria
in die KlimaHaus-Klasse A eingestuft wirdl'elaborazione di un piano di attuazione o la
Innerhalb von 18 Monaten ab Inkrafttretemodifica del piano di attuazione esistente. Il
dieser Richtlinie muss der Gemeinderat je@®nsiglio comunale pud anche determinare
Gebiete festlegen, in denen die Erstellung eirsmbiti nei quali non € ammesso I'aumento di
Durchfiihrungsplanes bzw. die Anderung desbatura. Nei Comuni con piti di 15.000 abitanti
bestehenden Durchfiihrungsplanes zwingend ist. predette determinazioni possono essere
Der Gemeinderat kann auch Gebiete festlegassunte dalla Giunta comunale. Questa misura é
in welchen die Erh6hung der Baumasse nidimitata nel tempo fino al 31 dicembre 2019.
zulassig ist. In Gemeinden mit mehr als 15.000
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Einwohnern kbnnen die  vorgenannten

Festlegungen vom Gemeindeausschuss
getroffen werden. Diese MalRnahme ist zeitlich
befristet bis zum 31. Dezember 2019.

11.4 Die Erweiterung von Gebauden, die deti.4 L’ampliamento di edifici soggetti alla
Denkmalschutz unterstehen oder auf Grututela dei beni culturali o che in prossimita degli
ihrer Nahe zu solchen Gebauden, derstessi ne possono influenzare Il'aspetto, puo
Erscheinungsbild mitbestimmen, kann nur &ssere approvato solo previo parere favorevole
Ubereinstimmung mit  einem  positivemlella competente autorita. Per gli edifici
Gutachten der zustandigen Behorde genehmaliinterno delle zone sottoposte a tutela degli
werden. FUr Gebaude, die unter Ensembleschiasiemi o in zone di recupero sono da osservare
oder in Wiedergewinnungszonen stehen, siledparticolari caratteristiche che hanno portato a
die besonderen Merkmale, die zu diesile tutela e destinazione.

Unterschutzstellung und Widmung gefuhrt

haben, zu bertcksichtigen.

11.5 Die zusatzliche Baumasse, die ihl.5 La cubatura aggiuntiva, che é utilizzata per
Anwendung der Punkte 11.1, 11.2 und 11.3 fid&r costruzione di nuove unita abitative in

die Errichtung neuer Wohneinheiten genutapplicazione dei punti 11.1, 11.2 e 11.3, e
wird, unterliegt, mit Ausnahme  dewsoggetta, fatti salvi di alloggi di servizio,

Dienstwohnungen, der Pflicht deall'obbligo del convenzionamento ai sensi
Konventionierung gemald Artikel 79 dedell'articolo 79 della Legge urbanistica
Landesraumordnungsgesetzes. Falls eine bengits/inciale. Qualora venga ampliata

konventionierte Wohnung erweitert wirdun’abitazione gia convenzionata, all’abitazione
werden die fur die bestehende Wohnurgnpliata si applicano gli stessi obblighi vigenti
geltenden Verpflichtungen hinsichtlictper [l'abitazione esistente in relazione al
Konventionierung laut Artikel 79 desconvenzionamento di cui all'articolo 79 della
Landesraumordnungsgesetzes auf die erweitéregge urbanistica provinciale.

Wohnung Ubertragen.

11.6 In der Baukonzession muss diEL.6 Nella concessione edilizia I'impiego del
Inanspruchnahme des Baumassenbonus expboibus cubatura deve essere menzionato in modo
erwahnt sein. Die betreffendemsplicito. Le relative concessioni edilizie
Baukonzessionen missen von der Gemeinded@vono essere registrate presso il Comune in un
einem eigenen Verzeichnis registriert werden.apposito elenco.
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Anlage 1
Allegato 1
KlimaHaus Energieeffizienz der
Klasse Gebaudehtille Gesamtenergieeffizienz
Classi Efficienza energetica Efficienza energetica
CasaClima involucro complessiva
NIEDRIGSTENERGIEGEBAU
GOLD < 10 kWh/m?a < 5kg CO,/m?a DE gemaf 31/2010/EU *
EDIFICIO ad ENERGIA
QUASI A ZERO ai sensi
A < 30 kWh/m?a < 10 kg CO,/m?a 31/2010/CE *
B < 50 kWh/m?a < 20 kg CO,/m*a
C < 70 kWh/m®a < 30 kg CO,/m°a
D < 90 kWh/m®a < 40 kg CO,/m°a
E <120 kWh/m?a < 75 kg CO,/m?a
F <160 kWh/m®a <100 kg CO,/m“a
G > 160 kWh/m“a > 100 kg CO,/m°a

Tabelle 1:KlimaHaus Klassen — Energieeffizienz der Geb&audehille und Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes
Tabella 1: Classi CasaClima — Efficienza dell'involucro energetico e efficienza energetica complessiva

* Ein Gebaude in der Energieklasse (Energieeffizienz der Gebaudehille und Gesamtenergieeffizienz)
KlimaHaus A oder KlimaHaus Gold entspricht der Definition ,Niedrigstenergiegebdude”- nZEB- geman
EU-Richtlinie 31/2010/EU Art.2 Abs. 2.

* Un edificio nella classe energetica (efficienza energetica dell'involucro e efficienza complessiva ) CasaClima A
o CasaClima Gold corrisponde alla definizione di “edifici ad energia quasi zero” —nZEB- ai sensi della direttiva
europea 31/2010/CE Art. 2, comma 2.
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Anlage 2

KlimaHaus Nature
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1. KlimaHaus Nature — Bewertung der Nachhaltigkeit

1.1 Bewertungsfaktoren

KlimaHaus Nature ist eine Bewertung der Nachhaltigkeit des Geb&udes. Die Grenzwerte und Methoden werden
laut der KlimaHaus Nature Richtlinie definiert, die zum Zeitpunkt der Antragsstellung giiltig ist.

Folgende Faktoren werden beriicksichtigt:

- Umweltvertraglichkeit der fir den Bau des Gebaudes verwendeten Materialien
- Wassermanagement

- Raumluftqualitéat

- natirliche Beleuchtung (Tageslichtfaktor)

- Schallschutz

- Maflnahmen zum Schutz vor Radon

1.2 Vorraussetzungen
Bindende Voraussetzungen fir eine KlimaHaus Nature Zertifizierung sind:

- eine Energieeffizienz der Gebaudehulle <50 KWh/m2a
- eine Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes < 20 kg CO2equ /Mm2a

Die Zertifizierung KlimaHaus Nature kann fir Wohngeb&aude und fir Nicht-Wohngebdude beantragt werden.

Ausgenommen sind Gebaude die einer Kategorie einer Nachhaltigkeitszertifizierung der KlimaHaus Agentur
entsprechen und die die Kriterien dieser Nachhaltigkeitszertifizierung erfullen.

Die Kategorien dieser Nachhaltigkeitszertifizierungen sind z. Zt. KlimaHotel, KlimaHaus Work&Life, KlimaHaus
Wine.

KlimaHaus Nature Seite 2 von 6
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2.  Umweltvertraglichkeit der Baumaterialien

2.1 Anforderungen

Die Umweltvertraglichkeit der Baumaterialien wird durch eine quantitative Berechnung des KlimaHaus Nature
Indikators durchgefiihrt. Die Bilanz beriicksichtigt folgende Faktoren:

- Nicht erneuerbarer Primarenergieinhalt (PEI)
- Versauerungspotential (AP)
- Treibhauspotential (GWP100)

- Dauerhaftigkeit der Baustoffe (t,)

2.2 Materialien

2.2.1 Bonuspunkte
Fir folgenden Materialien werden ,Bonuspu nkte* gegeben:

- Lokale Materialien aus Stein
- Lokale Materialien aus Ziegel
- Lokale Materialien aus Holz

- Materialien mit Umweltzertifikat eines Instituts (laut ISO 14024)

2.2.2 Unzulassige Materialien

Folgende Materialen sind als ,unz ulassige Materialien“ eingestuft (intern und extern):

- Materialien, wie Bauschaume, aufgeschaumte Dammstoffe, u. &., die Substanzen enthalten (z. B. FKW,
HFBKW, HFCKW, HFKW), die bewiesenermal3en die Ozonschicht schadigen. Diese Substanzen sind in den
Gruppen |, 11, 1, IV, V, VI, VII, VIIl und ,Neue Stoffe” definiert; Verodffentlichung
im Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften C224/3 vom 05.08.2000, Anhang 1

- Materialien die Schwefelhexafluorid (SF6) enthalten

KlimaHaus Nature Seite 3von 6
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3.

Wassermanagement

Die Bewertung des nachhaltigen Wassermanagement wird mit einem Index ausgedruckt, der die Verbesserung
des Gebaudes in Bezug auf einem Standardgebaude darstellt.

Der Index ist aus Folgendem zusammengesetzt:

Effizienz der sanitéren Anlagen des Gebaudes

Entsiegelung von Flachen

Evtl. vorhandene Anlagen zur Regenwassernutzung und/oder zur Versickerung von Niederschlagswasser

Anlagen zur Brauchwasseraufbereitung.

Die Grenzwerte und Methoden werden laut der KlimaHaus Nature Richtlinie definiert, die zum Zeitpunkt der
Antragsstellung gultig ist.

Flachentyp Versiegelungsmaterial Versiegelungs -
grad
Asphalt, Beton 0,95
Pflastersteine 0,80
Oberflachenbefestigung Kiesschuttungen auf undurchldssigem Untergrund (z.B. 0,70
Dach)
Pflaster- oder Dransteine im Sandbett, Holzbelag auf 0,50
durchlassigem Untergrund
Kies- und Splittdecke auf durchlassigem Untergrund 0,30
Dacheindeckung Dachpfannen, Dachziegel, Metalldach 0,95
Vegetationsschicht 8 -15cm 0,45
Dachflachenbegrinung Vegetationsschicht 16 - 25 cm 0,35
(z.B. Dach, Tiefgarage) Vegetationsschicht 26 - 35 cm 0,25
Vegetationsschicht 36 - 50 cm 0,20
Vegetationsschicht >50cm 0,10
Griinflachen Wald-, Landwirtschaftsflachen, Garten, natirliche 0.10
Flachen, nattrliche Wasserflachen
Versiegelungskoeffizient verschiedener Oberflachen
Sanitartechnik Geringer Verbrauch Standard Verbrauch
Bidet 9 I/min 12 I/min
Dusche 12 I/min 18 I/min
Waschbecken Bad 9 I/min 12 I/min
Spilbecken Kuche 9 I/min 12 I/min
wcC 6 I/Vollspilung 12 I/ Vollspulung
Wasserverbrauch der Sanitéranlagen
KlimaHaus Nature Seite 4 von 6
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4.  Raumluftqualitat

4.1 Anforderungen
Fir die Raumluftqualitat im Geb&dude muss mindestens eine der folgenden Anforderungen  erfillt werden:

a) Es muss eine Luftungsanlage eingebaut sein
und/oder

b) In den Innenrdumen verwendete Produkte und Materialien miissen die Emissionshéchstwerte laut der
KlimaHaus Nature Richtlinie einhalten (VOC und Formaldehyd).

Schulen : Beide Anforderungen miissen erfiillt werden. Die Einrichtung (M&bel) soll die Kriterien
(Emissionsgrenzwerte) der KlimaHaus Nature Richtlinie erfillen.

Sollte keine der beiden Anforderungen erfiillt werden, wird ein Nachweis der Emissionswerte mit einer
AbschluBmessung gefordert; zu Lasten des Bauherrn.

Fir die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte (VOC und Formaldehyd) missen die Emissionswerte aller Bauteile
innerhalb der beheizten Gebaudehiille (Trager, tragende und nichttragende Holzbauplatten, Bdden,
Verkleidungen, etc.) deren Emissionsoberflachen sich innerhalb der Luftdichtigkeitshille (inklusive der
Dampfsperre) des Gebaudes befinden.

4.2 Nachweis der Materialien/Produkte

Die Einhaltung der Emissionshdchstwerte ist fir folgende Produkte/Materialien nachzuweisen:

Verleimte Holz und Holzprodukte: Holzbauplatten, Schichtholz, Balken, Verkleidungen, Béden.

Die Grenzwerte und Methoden werden laut der KlimaHaus Nature Richtlinie definiert, die zum Zeitpunkt der
Antragsstellung gultig ist.

Flussige Produkte zum Auftrag auf Innenoberflachen: Lacke, Farben, Impréagnierungsmittel, Grundierungen, etc.

Die Grenzwerte und Methoden werden laut der KlimaHaus Nature Richtlinie definiert, die zum Zeitpunkt der
Antragsstellung gultig ist.

5. Naturliche Beleuchtung

5.1 Wohngebaude

Im Hauptwohnraum der betrachteten Wohneinheit (Haus, Wohnung) muss ein mittlerer Tageslic htfaktor von
FLDmM 2 2%

garantiert sein. Der Wert wird mit einer Messung vor Ort im fertigen Gebaude nachgewiesen.

5.2 Schulen

In SchulrGumen muss ein mittlerer Tagesli chtfaktor von
FLDm 2 3%

garantiert sein. Der Wert wird mit einer Messung vor Ort im fertigen Gebaude nachgewiesen.

KlimaHaus Nature Seite 5von 6
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6. Schallschutz

Fir eine KlimaHaus Nature Zertifizierung ist der Schallschutz der Wohneinheit/des Geb&udes mit einer
Eignungsprifung, d.h. einer bauakustischen Messungen nachzuweisen.

Die Grenzwerte und Methoden werden laut der KlimaHaus Nature Richtlinie definiert, die zum Zeitpunkt der
Antragsstellung gultig ist.

7. Schutz vor Radon

Wenn sich das Gebaude in einer Risikozone fiir Radon befindet, sind MaRnahmen zum Schutz vor erhohten
Radonkonzentration zu treffen. Dies gilt fir Neubauten wie auch fiir Sanierungen bestehender Gebaude.
Informationen kdnnen von den regionalen Umweltagenturen ARPA und APPA eingeholt werden.

Fir Neubauten ist praventive Risikobewertung auf eine mdgliche schadliche Radonkonzentration erforderlich.
Folgende Quellen sind daflr heranzuziehen:

* Radonkarte
« Geomorphologische Analyse des Standortes

Fir Sanierungsmafinahem an bestehenden Gebauden ist eine Messung der Radonkonzentration
durchzufuhren. Die Messergebnisse sind Grundlage fiir die zu ergreifenden MalZnahmen.

Die ermittelten oder gemessenen Radonkonzentrationen dirfen die Hochstwerte der Tabelle nicht tiberschreiten,
andernfalls sind entsprechende MafRhahmen zum Schutz vor Radon in der Projektierungs- und Bauphase zu
ergreifen.

Die getroffenen MaRnahmen sind wie folgt zu belegen:

« Ausarbeitung des Projektes

* Fotodokumentation der Bauausfiihrung

e Technische Datenblatter/Dokumentation der angewendeten MaRnahme

« Messung der Radonkonzentration des bewohnten Gebaudes, wenn erhdhtes Risiko besteht (bei >400 Bg/m?3)

Richtwert

Empfehlung der WHO

(diese Werte sind zur Zeit in
Einarbeitung in die Gesetzgebung
der EU-Staaten)

Héchstwerte der

Methode der Radonkonzentration Rn-222
Bewertung bei Uberschreitung sind bauliche
MaRnahmen zu ergreifen

Bestehendes
Gebéude Messung 400 Bg/m? 300 Bg/m3
Zu sanieren
Neubau Praventive
3 3
oder Erweiterung Risikobewertung 200 Ba/m 100 Bg/m
Hoéchstwerte bzw. Richtwerte fiir Radon
KlimaHaus Nature Seite 6 von 6
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Anlage 3

Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz von
Gebauden.

Stand: 2012
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1 Einleitung

Die folgende energetische Bilanzierung ermdglicht es den langfristigen Energiebedarf flr
Gebaude zu berechnen. Die Methode kann fur folgende Liegenschaften angewendet werden:

« Wohnbauten
¢ Nichtwohnbauten

 Neubau und Bestand

Neben der Berechnung des Nutzenergiebedarfes wird in dieser Version eine Methode zur
Bewertung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden zur Verfigung gestellt.

Es wird somit rechnerisch der Jahresenergiebedarf bestimmt, der bendétigt wird um ein
bestimmtes Geb&ude zu betreiben.

Neben den Energieaufwendungen von
* Heizung
* Raumlufttechnische Konditionierung
* Kihlung
*  Warmwasserbereitung
» Beleuchtung

werden auch die entsprechenden Hilfsenergien sowie die nutzungs- und betriebsbezogenen
Randbedingungen bericksichtigt. Somit ermdglicht diese Berechnungsmethode die neutrale
Bewertung aller Energiemengen, welche fiir das Betreiben eines Gebaudes benétigt werden.

Fur komplexe Anlagensysteme , fiir denen die Berechnung der Gesamtenergieeffizienz nicht
ausreichend ist, kann der Techniker — ausschlief3lich fir die Berechnung der
Gesamtenergieeffizienz- eine detaillierte Methode, die sich spezifisch auf technische Normen
basiert, anwenden.
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2 Formelzeichen

Formel- Benennung Einheit

zeichen

a, \Verlustbeiwert des Kollektors W/(m2-K)

a, Verlustbeiwert des Kollektors W/(mz2-K)

A Flache der Warme abgebenden Gebaudehiille m2

A Rahmenflache (Stock und Fligel) m?

A, Glasflache m?2

A Flache des Bauteils i m?2

A, Kollektorflache m?2

A, Nettoflache des Solarmoduls m?2

A, Fensterflache m?2

A Oberflachen-Volumenverhaltnis m

BGF, beheizte Brutto-Gescholdflache m?2

BGF, ¢ beheizte Brutto-GescholR¥flache von ausgebauten m2

’ Dachrdumen

CO2, ¢ spezifische CO2-Emission bezogen auf die Netto-Flache kg/( m2(a)

COP Leistungskoeffizient einer Warmepumpe -

C spezifische Warmekapazitat von Luft Wh/(kgK)

a

Com spezifische Warmekapazitat des Wassers kJ/(kgK)

d Tage d

e, Anlagenaufwandszahl -

EER Index der Energieeffizienz einer Kélteanlage -

f, Reduktionsfaktor fir die Abschattung der Kollektoren -

f, mittlere monatliche Bettenauslastung fir Hotels %

f, Temperaturkorrekturfaktor des Bauteils i -

fy Korrekturkoeffizient fur die Neigung gegentber der -
Horizontalen

fo Primarenergiefaktor -

fg Korrekturkoeffizient fur die Stidabweichung -

fShj Reduktionsfaktor fir Verschattung der Fenster mit der -

’ Orientierung j

fep Kuhllastfaktor -

fonw spezifischer Warmwasserverbrauch I/(Pd)

g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung -

g, effektiv wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der -
\Verglasung

G mittlere monatliche Globalstrahlung auf eine horizontale kWh/(m2[d)
Flache

G Globale Bestrahlungsstarke W/m?2
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Formel- Benennung Einheit
zeichen

h, Enthalpie der AuRenluft kJ/kg
h Enthalpie der Innenluft kJ/kg
h Enthalpie der befeuchteten Innenluft kJ/kg
o Brutto-GeschoRhdhe des DachgescholRes m
HGT Heizgradtage Kd/M
HT Anzahl der Heiztage in der Heizperiode d/M
HTy, Gesamtanzahl der Tage der Heizperiode d
KT.gs Gesamtanzahl der Tage der Kihlperiode d
HWB, ¢ Heizwarmebedarf bezogen auf die Netto-Flache kWh/(m?2(a)
I, Strahlungssummen mit der Orientierung j kWh/(mz2[)
I Gleichzeitigkeitsfaktor fir Beleuchtung -

|g Lange des Glasrandverbundes m

g Lange des auskragenden Balkons m
L, Leitwert fir Bauteile, die an AulRenluft grenzen W/K
|_g Leitwert flr bodenberihrte Bauteile W/K
L, Transmissions-Leitwert der Geb&udehdlle WI/K
L, Leitwert flr Bauteile, die an unbeheizte RAume grenzen W/K
L, Luftungs-Leitwert der Gebaudehiille WIK
|_X Leitwertzuschlag fur punktformige Warmebrtcken WIK
|_¢ Leitwertzuschlag fur linienférmige Warmebricken WIK
LENI Beleuchtungsenergieindikator kWh/(m?2(a)
Mo, CO,-Emissionen kg

n Luftwechselrate 1/h
n, zuséatzliche Luftwechselrate durch Wind und Auftrieb 1/h
N, Anzahl Kollektoren -
Nep, lAnzahl Solarmodule -
NGF, beheizte Netto-Gescholflache m?2
NGF, gekihlte Netto-Geschol3flache m?2
P flachenbezogene Heizlast Wimz
P, IAnschlussleistung Beleuchtung W
P, Gebaude-Heizlast w
Pers Personenanzahl im Geb&ude P
P thermische Leistung des Blockheizkraftwerkes kw
P.. elektrische Leistung des Blockheizkraftwerkes kw
Pl elektrische Leistung der Warmepumpe kw
P Kesselleistung kw
Ps Sensible Kihllast kW
P Latente Kihllast kw

30
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Formel- Benennung Einheit
zeichen

P, Dampfteildruck mbar

Pges Luftdruck mbar

q mittlere Warmestromdichte der internen Gewinne W/m?
O 5 mittlere elektrische Leistung der traditionellen Beleuchtung Wimz
O gest mittlere elektrische Leistung der effizienten Beleuchtung Wimz
Que Gasbedarf Kihlung KWh

Q. Abgedeckte Warmemenge bei Absorptionswarmepumpe kWh

Q. Gesamtenergiebedarf des Gebaudes kWh

Qg Endenergiebedarf des Blockheizkraftwerkes kWh

Qg elektrische Nutzenergie des Blockheizkraftwerkes kWh

Qs thermische Nutzenergie des Blockheizkraftwerkes kWh

Q.. \Warmemenge der Warmepumpe kWh

Qewel elektrische Energie der Warmepumpe kWh

QoL Warmemenge unter der Dauerlinie fur Blockheizkraftwerk kKWh

Qe Endenergie kKWh

Q, elektrischer Energiebedarf kWh

Qrw \Warmemenge des Fernwarmeanschlusses kWh

Qgrid elektrische Energie aus offentlichem Stromnetz kWh

Q, Heizwarmebedarf kWh

Qu e elektrische Energie der Hilfsenergien kWh

Q interne Warmegewinne kWh

Q. elektrischer Energiebedarf der Beleuchtung kWh

Qng nicht gedeckte Warmemenge kWh

Qe Endenergie des Heizkessels kWh

Q. Summe der Primarenergien KWh

Qpnel elektrische Energie der Photovoltaikanlage kWh

Q- Restwarmemenge kKWh

Qs solare Warmegewinne Uber transparente Bauteile in der kWh

Heizperiode

Q. \Warmemenge der Solaranlage kWh

Q Transmissionswarmeverluste in der Heizperiode kKWh

Q, \Warmemenge flur Befeuchtung kWh

Q Luftungswarmeverluste in der Heizperiode kWh

Quen \Warmemenge des Liftungsgerates kWh

Quenel \Warmemenge durch Nachheizung im Liftungsgerat kWh

Qren latente Warmemenge des Liftungsgerates kWh
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Formel- Benennung Einheit
zeichen
sensible Warmemenge des Liuftungsgerates kWh
QVens
elektrische Energie der Heizbatterie im Luftungsgerat kwWh
QVenHB el g g g
elektrische Energie fur die Befeuchtung im Luftungsgerat kWwh
QVenu el
Quenpel elektrische Energie fur die interne Warmepumpe des kWh
’ Luftungsgerates
qQ Luftvolumenstrom durch die maschinelle Beluftung m3/h
Gesamtwarmebedarf kWh
Que
Trinkwasser-Warmebedarf kWh
Quw
Qrue Gesamtwarmebedarf Warmwasser kWh/a
\Warmeverluste Warmwasser kWh/a
Q\NWV
Quwel elektrische Warmemenge der Heizbatterie fur Warmwasser| mz2E/W
Arws Speicherverluste Warmwasser kWh/m?2a
Oy Verluste der Warmwasserverteilung und der Zirkulation kWh/m?2a
R \Warmetbergangswiderstand von der Innenraumluft zur m2K/W
Bauteiloberflache
R, \Warmeubergangswiderstand von der Bauteiloberflache zur| m2EK/W
Aul3enluft
R \Warmelbergangswiderstand eines Bauteils mz2K/W
R'T oberer Grenzwert des Warmeubergangswiderstandes mz2K/W
R; unterer Grenzwert des Warmeubergangswiderstandes mz2K/W
S Dicke einer Bauteilschicht m
SPF COP jahreszeitlicher Mittelwert der Warmepumpe -
SEER EER jahreszeitlicher Mittelwert der Kélteanlage -
t, Betriebsdauer des Luftungsgerates pro Tag h
t, Betriebszeit der Beleuchtung pro Jahr h
T, Verflissigungstemperatur des Ubertragungsmediums der K
\Warmepumpe
T, Verdampfungstemperatur des Ubertragungsmediums der K
\Warmepumpe
TWqE Eintrittstemperatur der Warmequelle in dem Verdampfer K
TWqA Austrittstemperatur der Warmequelle aus dem Verdampfer K
U, \Warmedurchgangskoeffizient des Rahmens ohne W/(m2[K)
Bertcksichtigung des Randeinflusses
U ; \Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung ohne W/(m2[K)
Berticksichtigung des Randeinflusses
U, \Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i WI(m2[K)
U, mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der Geb&audehdille WI(m2[K)
U, \Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters W/(m2[K)
V, beheiztes Brutto-Volumen des Gebaudes ms3
Ve oo beheiztes Brutto-Volumen von ausgebauten Dachraumen m3
V, belliftetes Netto-Volumen des Gebaudes m3

32
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Formel- Benennung Einheit
zeichen
V, belliftetes Netto-Volumen des Gebaudes m3
AT o Temperaturdifferenz zwischen Kaltwasser und K
Warmwasser

Eco, CO,-Emissionszahl kg/kWh
£, Leistungszahl des idealen Carnot-Proze3 -

” Leistungszahl der Warmepumpe -
cP Leistungszahl der internen Warmepumpe des -

v Liftungsgerates
P, relative Luftfeuchtigkeit %
y Verhéltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten -
o Konversionsfaktor des Kollektors -
Nao elektrischer Wirkungsgrad des Blockheizkraftwerkes -
Ne thermischer Wirkungsgrad des Blockheizkraftwerkes -
Nes gesamter Wirkungsgrad des Blockheizkraftwerkes -
New Carnotscher Wirkungsgrad fur Warmepumpe -
n, \Wirkungsgrad des Warmeabgabesystems -
el \Wirkungsgrad des elektrischen Heizsystems -
Ny \Wirkungsgrad der Warmeverteilung -
n. \Wirkungsgrad der Regelung -
Mo \Wirkungsgrad des Kollektors -
ns Verluste der Solaranlage -
e Wirkungsgrad des Heizkessels -
Non \Wirkungsgrad des Solarmoduls -
n, \Wirkungsgrad der Verteilung der Solaranlage -
n, Ausnutzungsgrad der Warmegewinne -
n, Nutzungsgrad des Warmerickgewinnungssystems -
N \Wirkungsgrad Wéarmeibergabestation -
Do \Wirkungsgrad Warmwasser -
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit einer W/(mIK)

Bauteilschicht

U, Raumbelastungsgrad infolge Beleuchtung -
6 mittlere Innentemperatur °C
6, mittlere AuRentemperatur im Monat °C
6, Norm-AulRentemperatur °C
6, Kollektortemperatur °C
6., T. \Vorlauftemperatur der Warmepumpe T, K
O, Dichte der Luft kg/m3
r Zeitkonstante h
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Formel- Benennung Einheit

zeichen

/8 Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient W/(mIK)
auskragender Balkone

W, Korrekturkoeffizient flr die Warmebricke zwischen W/(mIK)
Rahmen und Glas
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3 Allgemeiner Aufbau der Berechnung

Schema: Primarenergiebedarf fir Heizung, raumlufttechnisch Konditionierung und

Warmwasserbereitung.
Transmissions- passive solare Interne Liftungs-
wérmeverluste Warmegewinne Warmegewinne Warmeverluste

QT Qs QI Q/
| | | |
v

[ Heizwarmebedarf ] { Warmwasserbedarf }

le(QT+Q/)_,7u in+Qs) QNW

l

Warmeabgabesystem, Verteilung,
Warmeverteilung, Zirkulation,
Regelung Speicherung
Qh+(,7e Ij7d Ij70) Q\NV\I,V
A
Gesamtw armwasser-

bedarf
Q TWE

Solaranlage Q

sol
v

Heizbatterie fur Warmwasser QNWeI

Befeuchtung s Y )
QU —> Luftungsanlage Z( (gne|)

v

Kraft-Warme-Kopplung QB_th

v

Warmepumpe Qc
v
Restbedarf Qg

|
v v

Kessel Fernwarmeanschluss Restenergiebedarf wird nicht gedeckt

Qc.p Qrw Qg

W
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Schema: Primarenergiebedarf fur Kiihlung

Sensible Latente
Kihllast Kihllast
Ps PL

v

Energiebedarf fur Kiihlung
QU,eI :( Fs)'. i PL) ‘:b/K I:lfKB [COP

A4

Wasser - Luft
Kaltwassersatz

A

Kaltwassersatz
mit Kithlturm

\ 4

Kaltwassersatz
mit Grundwasser

A

Kaltwassersatz
mit Erdwarmetauscher

\ 4

Direkt befeuerte
Absorberanlagen

A

Absorberanlagen
mit Warme aus Kraft-Warme-Kopplung

A 4

Absorberanlagen
mit Warme aus Solaranlagen

A
Andere Anlagenkombinationen
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Schema: Primarenergiebedarf fiir Beleuchtung und Hilfsgerate Q, |

BELEUCHTUNG HILFSGERATE

e B\

Traditionelle energieeffiziente Luftung

Leuchtmittel Leuchtmittel Q

H,L.el

\ J
A
(& B\
Heizungsverteilung
A\ 4 Q
Energiebedarf fur Beleuchtung L it )
[P
e
100¢ p A .
Zirkulation

QH,Z,eI

& J
A
(i D\
Warmeerzeuger

h 4 Q HWEel

Primarenergiebedarf ~ ~

Beleuchtung und Hilfsgeréate

A

Solaranlage
A Q H,Sel
A
( )
Warmepumpe
Q H.WPel
(S J/

A
Verteilung Kuhlung

QH,KV,eI

A
Energiebedarf fur Hilfsgerate

QH,eI
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Schema: Abdeckung mit erneuerbaren Energien

Solaranlage Q

5ol (100% erneurebar)

v

Kraft-Wéarme-Kopplung QB,th

(erneubar, wenn Energievektor
Rinmasae)

A 4

Warmepumpe ch

(erneurbarer Anteil hangt von
Energiequelle ab)

| J
A 4

@ )

Kessel QK p
(erneuerbar, wenn Energievektor
Biomasse)

- J
A 4

I 2\

Fernwarmeanschluss QFW

(erneuerbar , wenn Energievektor ganz
oder teilweise aus Biomasse)

L
A\ 4
Restenergiebedarf wird nicht von
Heizsystem gedeckt Qng
0,
L (100% erneuerbar) |
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4 Berechnung des Heizwarmebedarfs

4.1  Objektdaten
Klimadaten

Zur Ermittlung des Heizwarmebedarfes sind die Klimadaten der jeweiligen Gemeinden
heranzuziehen:

¢ Monatliche Heiztage HT

« Norm-AuBentemperatur &,
« Mittlere monatliche AuBentemperatur 6,

» Mittlere monatliche Tagesglobalstrahlung auf eine horizontale Flache G

Liegt der Standort des Gebaudes mehr als 100 m hdher oder tiefer als das Rathaus des
betreffenden Ortes, werden folgende Korrekturen vorgenommen:

HGT 3% pro = 100 m Hohendifferenz zum Dorfzentrum
0, = 05K pro F 100 m Hohendifferenz zum Dorfzentrum

Fir nicht angefuhrte Orte ist mit den Werten des nachsten, &hnlich gelegenen Ortes zu
rechnen.

Fur die Berechnung des Warmwasserbedarfs fir Hotelbetriebe ist die monatliche
Bettenauslastung f,, von Bedeutung.

Innentemperatur
Fur die mittlere Innentemperatur &, fir Wohngeb&ude ist in der Regel 20C anzusetzen.

Volumen und beheizte Flachen

Fir die Berechnung stellen die beheizte Nettogeschossflache, die beheizte
Bruttogeschossflache, das belliftete Nettovolumen und das beheizte Bruttovolumen des
Gebéaudes wichtige Grol3en dar.

Das Luftvolumen V,, wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Aus den Innenabmessungen aller beheizten Raume des Gebé&udes

b) Gemal dem vereinfachten Ansatz
Vy=n, Vg ... inm3(1)

Fir n, gelten folgende Werte in Abhangigkeit von der Bauweise:

Bauweise n,

leichte Bauweise 0,80
Massivholzbauweise 0,77
mittelschwere Bauweise 0,75
schwere Bauweise 0,70
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Besonders bei Burogeb&uden, Schulen, Kindergarten und Hotels werden oftmals aus
architektonischen Griinden grof3e Raumhdhen erreicht. In solchen Fallen ist es nicht sinnvoll
das gesamte Volumen fir die Berechnung herzunehmen. In diesem Fall wird folgende
Vereinfachung angenommen, die bereits automatisch berechnet wird:

NGEBO nk |, —» |, = NGR (BOm ..... inm3 (2)
Die beheizte Netto-Geschossflache NGF; ist die Bezugsgrofie fur den flachenbezogenen
Heizwarmebedarf
a) Aus den Innenabmessungen aller beheizten Raume des Gebaudes
b) Entsprechend dem vereinfachten Ansatz
NG, = n, [BGF, ... in m* (3)

Fur ng gelten folgende Werte in Abhéngigkeit der Bauweise:

Bauweise Ng

leichte Bauweise 0,85
Massivholzbauweise 0,84
mittelschwere Bauweise 0,83
schwere Bauweise 0,82

Oberflachen - Volumenverhéltnis des Gebaudes

Das Verhaltnis der Gebaudehulliflache A; welche das beheizte Brutto-Volumen des Gebaudes

umschlieBt zum beheizten Brutto-Volumen V, kurz auch 4/ -Verhéltnis genannt, ist ein Mal3
fur die Kompaktheit eines Gebaudes und wird wie folgt ermittelt:

K = \;i in 1/m 4)

B
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4.2 Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf gibt die durch Berechnung ermittelte Warmemenge an, die im Mittel
wahrend eines Monats den Raumen des Gebaudes zugefiihrt werden muss, um die Einhaltung
einer vorgegebenen Innentemperatur sicherzustellen.

Der Heizwarmebedarf Q,, wird durch das Jahresbilanzierverfahren wie folgt ermittelt:

Q. =(Q; +Q,) -7, {Q +Q.) .....In kWh/a (5)

Heizgradtage

Aus den gegebenen Klimadaten sind die Heizgradtage sowie die mittlere monatliche
AulRentemperatur bekannt. Daraus lasst sich wie folgt auf die Heizgradtage des jeweiligen
Monats schlief3en:

HGT=HT{g,-6,) ....inKd  (6)

Temperaturzonen

Das nachstehende Berechnungsverfahren gilt fir den Regelfall gleichmafiig beheizter
Gebaude, sofern sich die Innentemperaturen von Teilbereichen des Gebaudes um weniger als
4<C unterscheiden. Bei groReren Unterschieden muisst e das Gebaude in zwei oder mehr
Temperaturzonen aufgeteilt werden, wobei die Warmebilanz fir jede Temperaturzone
aufgestellt werden misste und am Ende die Ergebnisse jeder Zone zu addieren waren. Fir die
Berechnungen zur Erlangung des Klimaausweises fur Wohngebaude wird ein vereinfachtes
Verfahren mit einer einheitlichen Temperaturzone angewandt.

Teilbeheizung und Nachtabsenkung

Einsparungen, die durch Teilbeheizung der RAume und Nachtabsenkung der Heizungsanlage
erzielt werden, werden zur Berechnung fir den Klimaausweis nicht individuell berticksichtigt.
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4.3  Transmissionswarmeverluste

Die Transmissionswarmeverluste Q; infolge Warmeleitung in den Bauteilen und
Warmeulbergang an den Oberflachen werden wie folgt ermittelt:

Q, = 002401, [HGT ... iIn KWh/M (7)

Transmissions-Leitwert der Gebaudehulle

Der Transmissions-Leitwert L, wird durch Summierung der Leitwerte flr alle Bauteile der
Gebaudehtille unter Beriicksichtigung der Einfliisse von Warmebriicken wie folgt ermittelt:

Ly =L +L, +Ly +L, +L, ... in W/K (8)
Leitwerte fur Bauteile

Die Leitwerte fir Bauteile L, L, und L, werden vereinfacht wie folgt ermittelt:
LtL,+ L, =) f U A ..inWK (9

Der Temperaturkorrekturfaktor f, ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Leitwertzuschlage fur Warmebriicken

Warmebriicken treten ublicherweise am Ubergang zwischen AuRenwand und oberster
Geschol3decke, an den Fensterleibungen (Sturz, Seitenteile, Bristung) sowie an der
Verbindung zwischen AuRenwand und GeschoRRdecke auf.

Die Leitwertzuschlage fur Warmebricken Lw und LX werden vereinfacht wie folgt ermittelt:

Lo+l +L, |
L, +L, = 02075 =2 =2 Lo+ L, +L )+ Y, Oy, o iNWK (10)

Besonders auskragende Balkonplatten sind fir ihren grof3en Warmeverlust bekannt und sind
somit gesondert durch ihren langenbezogenen Warmdurchgangskoeffizienten und ihrer Lange
|5 zu berticksichtigen.

Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i

Der Warmedurchgangskoeffizient U, gibt an, welche Warmemenge durch 1 m? des Bauteils i
bei einem Temperaturgefélle zwischen innen und auf3en von 1 K pro Zeiteinheit ausgetauscht
wird. Er wird wie folgt ermittelt:

U, = r in W/(m2[K) (11)

R+ 4R,

Fur die Warmeiibergangswiderstande R, und R, sowie fir die Summe der beiden Grof3en

sind die in Tabelle 1 angegebenen Werte zu verwenden. Die Warmeleitfahigkeit A ist der
einschlagigen Literatur zu entnehmen oder durch einen Prifbericht nachzuweisen.

Der Warmedurchgangswiderstand eines Bauteils mit inhomogenen Schichten wird aus dem
arithmetischen Mittel aus dem oberen und dem unteren Grenzwert des
Warmedurchgangswiderstandes der Schicht ermittelt.
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R = R*+*R i (M2K)/W (12)

Dabei ist R, der obere Grenzwert des Warmeiibergangswiderstandes und R, der untere
Grenzwert. Die Berechnung der Grenzwerte des Warmeibergangswiderstandes erfolgt durch
Aufteilung des Bauteils in Abschnitte und Schichten so dass jedes der Teile des Bauteiles
thermisch homogen ist (siehe Abbildung).

Schichten

Beispiel:

20%

Abschnitte

Jeder Abschnitt m (a,b,...) senkrecht zu den Oberflachen des Bauteiles hat die Teilflache f,.
Jede Schicht | (a,p,x...) parallel zu den Oberflachen des Bauteiles hat die Dicke s; . Jedes
Teil m, j hat die Warmeleitfahigkeit A, die Dicke S, , die Teilflache f, und den
Warmedurchlasswiderstand R, . Die Teilflache eines Abschnittes ist sein Anteil an der
Gesamtflache.

Folglich ist

f,+f, +..+f =1 (13)

Der obere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes ergibt sich aus folgender Gleichung:

=2+ 4+ o+ b in W/(m2K) (14)

Dabei sind:

Rr., Ry, ... Ry, die Warmedurchgangswiderstéande des jeweiligen Abschnitts, berechnet nach

der allgemeinen Formel fur Warmedurchgangswiderstéande einschliel3lich der
Warmeiibergangswiderstande. f,, f,, ... f, sind die Teilflachen eines jeden Abschnittes.
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Der untere Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes wird berechnet, indem fir jede
thermisch inhomogene Schicht ein Warmedurchlasswiderstand nach folgender Gleichung
ermittelt wird:

Lot by i nwimem) as)
Rj Raj ij Rﬂj

Der untere Grenzwert ergibt sich somit aus der Summe der Durchlasswiderstande jeder Schicht
und der Warmeibergangswidersténde.

R= B+ B+ R +..+ R +R...in (ME)YW (16)

Der U-Wert ergibt sich sodann aus dem Kehrwert von Ry

1
U =— ..inW/(m2K) (17
R

Sonderfalle und Korrekturen, wie sie in der EN ISO 6946 eigens behandelt werden, werden
nicht in die Berechnung mit einbezogen.

Der geschatzte Fehler kann angegeben werden durch:
E,. KRR e s

Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters

Der Warmedurchgangskoeffizient U, wird wahlweise wie folgt ermittelt:

a) Durch Berechnung
u, =Lt AU Hllde o wimer)  (19)
Ag + As

Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, kdnnen Rechenwerte fir den
Warmedurchgangskoeffizienten Ug der Tabelle 2, fir den

Warmedurchgangskoeffizienten U, je nach Rahmenart den Tabellen 3, 4 oder 5 und

fur den Korrekturkoeffizienten ¢/ der Tabelle 6 entnommen werden.

b) Durch Prufung eines Fensters mit gleichem Aufbau und Normabmessungen
Glas- und Rahmenflachen

Die Glasflachen A, und die Rahmenflachen A; werden aus den lichten

Architekturabmessungen, aus der Fensterrahmenbreite sowie aus der Anzahl der Fligel
ermittelt.

Lange des Glasrandverbundes

Die Lange des Glasrandverbundes Ig eines Fensters ist definiert als die groRere Summe der

von auf3en bzw. innen sichtbaren Umfange der verglasten Bereiche und wird fiir jedes Fenster
eigens ermittelt.
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4.4  Liftungswarmeverluste

Die Luftungswarmeverluste Q, infolge von Austausch warmer Raumluft durch kalte Auf3enluft
werden wie folgt ermittelt:

Q, = 002401, THGT ... in kWwh/a (20)
Laftungs-Leitwert der Gebaudehlle

Der Liftungs-Leitwert L, wird wie folgt ermittelt:

L, =0, D VO MY . inW/K (21)

Die Warmekapazitat der Luft ist mit
p, e, =033 ... in Wh/(m3-K) (22)
anzusetzen.

Luftwechselrate

Der Luftaustausch hangt vom Nutzerverhalten ab, so dass fir die Berechnung ein
standardisiertes Nutzerverhalten angenommen wird.

Fir die Luftwechselrate n ist folgender Wert anzusetzen:
n=05 ... in 1/h (23)

Wird in Wohngebé&uden (Ein-, Zwei- und Mehrfamiliengebdude) fir das Kochen Gas verwendet
erhoht sich die Luftwechselrate auf

ne =055 ..... inl/h (24)
Aus hygienischen Grunden kdénnen héhere Luftwechselraten erforderlich sein.
Maschinelle Luftungssysteme mit Warmerickgewinnung fur Wohngebaude

Es kann nur ein Luftungsgerat definiert werden, welches eine durchgehende Betriebszeit
aufweist.

Es gilt somit folgender Ansatz:

®
n‘l’:wf)[(l‘”v)*“x ..... inl/h  (25)

Fir den Nutzungsgrad 77, ist der Nominalwert einzusetzen, welcher durch ein

warmetechnisches Gutachten nachzuweisen ist. Liftungsverluste, die durch Undichtheiten des
Gebéaudes infolge Wind und Auftrieb entstehen, werden durch die zusétzliche Luftwechselrate

n, berdcksichtigt:

n=01...nlh (26)
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®
Qv s
V. @

N

Fensterltiftung angenommen, die den aus hygienischen Griinden notwendigen Luftwechsel von

Sollte die maschinell erzielte Luftwechselrate kleiner als 04— sein, wird eine

0,5% garantiert:

@

Maschinelle Luftungssysteme mit Warmerickgewinnung fir alle Gebaudetypen aul3er
Wohngebéude

Es kdnnen bis zu funf Laftungsgerate definiert werden.
Die Luftwechselrate n eines jeden Liftungsgerates mit Warmerickgewinnung aus der Abluft
und Erwéarmung der Zuluft wird wahrend des Betriebes wie folgt ermittelt:
@)
(i) =B \f () i
n" = —=—040—[0M1- +n, ... in 1/h 28
24 V,\(ll) E( ,7V ) X ( )

Fur den Nutzungsgrad 77, ist der Nominalwert einzusetzen, welcher durch ein

warmetechnisches Gutachten nachzuweisen ist. Liftungsverluste, die durch Undichtheiten des
Gebaudes infolge Wind und Auftrieb entstehen, werden durch die zusatzliche Luftwechselrate

n, berlcksichtigt:
n =01... inl/h  (29)

Sollten keine Daten Uber den Luftvolumenstrom der maschinellen Bellftung vorliegen, so kann
dieser nach folgendem Ansatz berechnet werden:

Oy ¢ = 08[Vy .....inm¥h (30)

Ist das Liiftungsgerat auRer Betrieb, so wird mit einer Luftwechselzahl von n’ =n, gerechnet.

In diesem Fall wird angenommen, dass der Raum ungenutzt ist, und somit die
Mindestluftwechselzahl von 0,5 nicht eingehalten werden muss.

Restvolumen
Das restliche beheizte Nettovolumen, welches nicht maschinell beltftet wird, wird wie folgt

ermittelt;
3 .
VP =v, =3 VP inms (31)

Als Luftwechselrate wird der Mindestwert eingesetzt:

n® =05 ....inl/h (32)
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4.5 Interne Warmegewinne

Die internen Warmegewinne Q infolge des Betriebes elektrischer Geréte, kiinstlicher
Beleuchtung und Kdrperwarme von Personen werden wie folgt ermittelt:

Q = 002403 INGF, [HT ... in kWh/M  (33)

Die internen Warmegewinne kénnen jedoch nicht gréRer sein als die Warmeverluste durch
Transmission und Luftung.

Q< QTO;QV ..... in KWh/M (34)

Fir die mittlere Warmestromdichte ¢, werden folgende Werte angesetzt:

Gebaudewidmung: G
[Wim?]
Birogebéaude 45
Ein- und Zweifamiliengebaude 3,5
Mehrfamiliengebaude 3,5
Biro und Wohngebaude 40
Schule, Kindergarten 3,0
Hotel 4.0
Krankenhauser 6,0
Sportstatten 3,5
Andere offentliche Gebaude 3,5
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4.6  Solare Warmegewinne

Die solaren Warmegewinne Qg infolge Strahlungstransmission durch transparente Bauteile
werden wie folgt ermittelt:

Q. =D I, D A O, [1,); ... inKWh/M (35)
j
Die solaren Warmegewinne kdnnen jedoch nicht gréf3er sein als der Warmebedarf:

Qs < & -Q ~Q ....inkKWh/M  (36)

Strahlungssummen mit der Orientierung j im Monat

Die Strahlungssummen eines jeden Monats werden anhand der mittleren monatlichen
Globalstrahlung wie folgt berechnet:

I, =G Bff—N THT ... In KWh/((m2M) (37)

S

Die Orientierung | (Azimut und Neigung) wird entsprechend einem vereinfachten Ansatz wie
folgt ermittelt:

Unter der Orientierung | ist eine Abweichung der Senkrechten auf die Fensterflachen von nicht

mehr als 45°von der jeweiligen Himmelsrichtung zu verstehen. Fenster in Dachflachen mit
einer Neigung von mehr als 15°zur Horizontalen sin d wie Fenster in senkrechten Flachen zu
behandeln, Fenster mit geringerer Neigung wie horizontale transparente Flachen.

Reduktionsfaktor fur Verschattung

Die Reduktionsfaktoren der Verschattung fsm werden unabhangig vom geographischen
Standort und der Umgebung jedoch in Abhéngigkeit von der Orientierung wie folgt

angenommen:

Orientierung j : fon;
Sud 0,49
Ost 0,42
West 0,41
Nord 0,45
Horizontal 0,72
Siud-West 0,45
Sid-Ost 0,455
Nord-West 0,43
Nord-Ost 0,435

Gesamtenergiedurchlassgrad

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g von transparenten Flachen ist jener Anteil der
Strahlungsenergie, der durch die Verglasung bei senkrechtem Einfall und sauberer
Glasoberflache in den Raum abgegeben wird.

Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, kdnnen Rechenwerte fur den
Gesamtenergiedurchlassgrad g der Tabelle 2 enthommen werden.

Der infolge Verschmutzung der Verglasung und nicht-senkrechten Strahlungsdurchganges
effektiv wirksame Gesamtenergiedurchlassgrad g,, wird standardmanig wie folgt angesetzt:
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9,=090g (39
Wintergarten

Die solaren Warmegewinne Uber Wintergarten werden ermittelt, indem nur jener Warmegewinn
durch Sonneneinstrahlung berechnet wird, der direkt Gber die aul3ere Verglasung des
Wintergartens und die innere Verglasung zwischen Wintergarten und Kernhaus in die dahinter
liegenden Raume gelangt. Verschattungen durch das Dach des Wintergartens miissen beachtet
werden.

Transparente Warmedammung

Die Warmegewinne durch transparente Warmedammung stellen einen Sonderfall dar und
mussen getrennt nachgewiesen und in den Heizwarmebedarf eingerechnet werden.

4.7  Ausnutzungsgrad der Warmegewinne

Der Ausnutzungsgrad ist ein Faktor, der die gesamten monatlichen Gewinne (innere und
passiv-solare) auf den nutzbaren Teil der Warmegewinne reduziert. Dieser wird wie folgt

berechnet:
1-y°

= 39

n=1 e (39

Der maximal mdgliche Ausnutzungsgrad 77, wird wie folgt begrenzt:

Bauweise n,

leichte Bauweise 0,9
mittelschwere Bauweise 0,98
schwere Bauweise 1,0
Holzbau leicht 0,9
Holzbau schwer 0,97

Als leichte Bauweisen kdnnen eingestuft werden:
* Gebaude in Holzbauart ohne massive Innenbauteile

» Gebaude mit abgehangten Decken und Uberwiegend leichten Trennwanden Als
mittelschwere Bauweisen kdnnen eingestuft werden:

* Geb&aude mit grof3teils massiven Aulien- und Innenbauteilen, schwimmenden Estrichen
und ohne abgehangte Decken

Als schwere Bauweisen kdénnen eingestuft werden:

» Gebaude mit sehr massiven AulRen- und Innenbauteilen (Altbaubestand)
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4.8  Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten

Das Warmegewinn-/-verlustverhaltnis y wird wie folgt ermittelt:

Qs + Qi (40)

y:QT +Qy

4.9 Flachenbezogene Heizlast

Die flachenbezogene Heizlast P, wird aus der Gebaude-Heizlast wie folgt ermittelt:

P = —*— in W/m?2 (41)

Die Gebaude-Heizlast wird aus den Transmissions- und LUftungswarmeverlusten unter
Berlicksichtigung der Norm-Aulentemperatur wie folgt ermittelt:

Py =(L;+L,)16,-6,) ... in KW (42)

Die nach obiger Formel berechnete Heizlast ersetzt nicht den Nachweis der Gebaude-
Normheizlast.

4.10 Flachenbezogener Heizwarmebedarf

Der auf die beheizte Netto-Geschol3flache bezogene jahrliche Heizwarmebedarf wird wie folgt
ermittelt:

HWB, = NghF ..... in KWh/(m2@) (43)
B

Seite 25 von 56

50



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll

5 Berechnung der Haustechnik

Die Berechnung der Haustechnik ist die Fortsetzung der Berechnung des Heizwarmebedarfs.

5.1 Gesamtenergiebedarf

Der Gesamtenergiebedarf eines Gebaudes setzt sich aus den Gesamtwarme- und den
gesamten Strombedarf zusammen. Dieser beinhaltet somit auch den Bedarf der Kiihlung,
Beleuchtung und Hilfsenergien.

Qy = Qus T Qg - in kWh/a

5.2 Gesamtwarmebedarf

Der Gesamtwarmebedarf eines Gebaudes besteht nicht nur aus dem Heizwarmebedarf. Es
mussen auch die Verluste der Anlagen, der Bedarf des Warmwassers und eine eventuelle
Befeuchtung durch ein oder mehrere Klimagerate berticksichtigt werden. Es gilt somit:

Que =Q,+(.1y.) + Qe +Q, - in kWh/a

Wirkungsgrade

Der zuvor berechnete Heizwarmebedarf ist im eigentlichen Sinne nur ein Nutzenergiebedarf,
welcher durch die installierten Anlagen erzeugt werden muss. Bislang wurde noch nicht auf die
verschiedenen Wirkungsgrade eingegangen, welche eine Umrechnung von Nutzenergie auf
Endenergie erméglichen.

Der Wirkungsgrad der Produktion 77, wird in Folge getrennt beriicksichtigt, da dieser von den
jeweiligen Warmeerzeugern abhangig ist.

Warmeabgabesystem

Der Wirkungsgrad des Warmeabgabesystems 77, ist abhangig von den eingebauten
Raumbheizeinrichtungen. Es gelten folgende Werte:

Warmeabgabesystem n,
Niedertemperaturheizung (Boden-, Wand-

. 0,95
heizung)
Radiatorenheizung, Deckenstrahler 0,97
Ventilatorkonvektoren 0,98
Luftheizung, Lufterhitzer 0,99
Kombinierte Systeme 0,96
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Warmeverteilung

Der Wirkungsgrad der Warmeverteilung 77, beinhaltet jene Warmeverluste, welche tber
Rohrleitungen verloren gehen und wird fiir alle Geb&ude einheitlich mit 0,95 angenommen.

Regelung

Ebenso bericksichtigt werden die folgend angefiihrten Regelungsarten:
Regelung n,
Raumtemperaturregelung 0,94

klimatische Regelung 0,95

klimatische Regelung mit Raumtemperatur- 0.96

fuhler oder Thermostatventile '

Klimatische Regelung mit Einzelraum- 097

regelung

Bei den Wirkungsgraden von Warmeabgabesystemen und Regelung handelt es sich nicht um
direkt messbare GrofR3en. Eine eindeutige Trennung zwischen Gebaude, Anlagen- und
Regelungstechnik sowie Nutzer ist nicht méglich.

5.3 Warmwasserbereitung

Die Berechnung der Deckung des Trinkwasser-Warmebedarfs erfolgt fir das gesamte
Gebaude. Dieses Verfahren berticksichtigt somit den Aufwand der Trinkwassererwarmung bis
zu den Zapfstellen.

Der Endenergiebedarf fur die Warmwasserbereitung setzt sich wie folgt zusammen:

Qe = Quw * Quuy - InkWhia (44)

Trinkwasser-Warmebedarf

Der Warmwasserwarmebedarf wird nicht mit einem Pauschalwert ermittelt, sondern kann je
nach Personenanzahl und Gebaudewidmung berechnet werden. Der Warmwasserbedarf ist
abhangig von der Anzahl der Personen Pers, welche im Geb&ude wohnen oder sich dort
aufhalten sowie von deren Nutzerverhalten.

Die benotigte Warmeenergie wird fur jeden Monat wie folgt berechnet:
Qu = G CPersf, Dy (AT, O o inkWh - (45)

Die spezifische Warmekapazitat von Wasser betragt

(46)

Die fur die verschiedenen Zwecke benétigten Warmwassermengen sind aul3erordentlich stark
schwankend.

Abhéangig von der Gebaudewidmung wird mit folgendem spezifischem Warmwasserverbrauch
fuw Sowie Mindestanzahl an Personen pro Nettogeschoss-flache gerechnet:
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Gebaudewidmung: fww min.Pers
[I/Persd] | [1/m?]
Blrogebaude 10 0,040
Ein- und Zweifamiliengebaude 50 0,025
Mehrfamiliengebaude 50 0,030
Biro und Wohngebaude 35 0,025
Schule, Kindergarten 15 0,050
Hotel 150 0,035
Krankenhauser 200 0,035
Sportanlagen 60 0,025
Andere 6ffentliche Gebaude 10 0,025

Es besteht auch die Méglichkeit die Personenanzahl handisch einzugeben, wobei die jeweilige
Mindestanzahl beriicksichtigt wird.

Fur Hotelbetriebe wird weiters die mittlere monatliche Bettenauslastung f,, berucksichtigt. Fur
alle weiteren Gebaudearten wird dieser Faktor auf 1 gesetzt.

Die Temperaturdifferenz zwischen Kaltwasser und Warmwasser wird im Mittel Gber das ganze
Jahr mit

AT, =40 ....InK (47)

angenommen.

Warmeverluste Warmwasser Q,,y

Das Verfahren beriicksichtigt die Warmwasserbereitung bzw. -versorgung bis zu den
Zapfstellen. Die Verluste die dabei entstehen werden in der Berechnung bertcksichtigt. Der
Verlust bei der Ubergabe des Trinkwassers an den Nutzer wird in diesem Verfahren zu 0
gesetzt. Beriicksichtigt wird hingegen die Trinkwasserverteilung, Zirkulation und die
Speicherung des Warmwassers.

Unterschieden wird grundsatzlich zwischen gebaudezentraler und dezentraler
Warmwasserversorgung.

Gebaudezentrale Warmwasserversorgung:

Die Warmeabgabe der Verteilleitungen ist definiert als flaichenbezogene Grolie in Abhangigkeit
der Netto-Geschol3flache und der Zirkulationsleitung. Sollte keine Zirkulationsleitung vorhanden
sein verringern sich die entsprechenden Verluste.

Verluste der Warmwasserverteilung und der Zirkulation:
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Qrwy
Netto-Geschol3flache [KWh/m?2a]
NGF,
mit Zirkulation ohne Zirkulation
100 6,7 2,8
150 54 2,3
200 4,8 2,1
300 4,2 1,8
500 3,8 1,7
750 3,6
1.000 3,6
1.500 3,5
2.500 3,5
5.000 3,5
10.000 3,5

Die Warmeverluste der Speicherung werden in Abhéngigkeit der Warmeerzeugung wie folgt

ermittelt:

1. Elektrische Heizpatrone: nicht vorhanden oder Sommerbetrieb
Netto-Gescholiflache Orws

NGF, [KWh/m?]

100 6,5
150 4,8
200 3,8
300 2,8
500 19
750 1,4
1.000 1,1
1.500 1,0
2.500 0,9
5.000 0,7
10.000 0,5

In Abhangigkeit der Netto-Geschol3flache wird 0, gewahlt, mit den Verlusten der Verteilung

und Zirkulation ¢, addiert und mit der effektiven Netto-Geschol3flache multipliziert.

Qv = (Oryy + Grws) INGF, [kWh/a] (48)

2. Bei einer solaren Trinkwassererwarmung wird die Nettoflache des Kollektors und deren
Anzahl aus dem entsprechenden Berechnungsblatt entnommen.

Das Speichervolumen ergibt sich wie folgt:
Ver = A0 BO ] (49)

Anhand von Vg, wird der entsprechende Verlust Qg, ausgewahlt:
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Speichervolumen Vg, Qsp tep
1 [W] [h/a]

25 20 8.760
50 29 8.760
75 37 8.760
100 43 8.760
150 54 8.760
200 64 8.760
300 80 8.760
500 108 8.760
750 137 8.760
1.000 162 8.760
1.500 207 8.760
2.000 247 8.760

Die Berechnung der Warmeverluste fur Warmwasser erfolgt dann nach:

QSP[ﬂSP
=—+ INGF, [kWh/a 50
wa,v 100( Grwyv B [ ] (50)

3. Elektrische Heizpatrone: ganzjéhriger Betrieb

Ist die elektrische Heizpatrone auf ,ganzjéhriger Betrieb” gestellt, dann wird wie folgt gerechnet:

wa,v :ﬁ-i_(QTWV-FqTW,S) ENGFB (51)

Dezentrale Warmwasserversorgung:

Bertcksichtigt werden die elektrischen Warmwasserbereiter mit Speichern. Die Verteilung
erfolgt meist tber Stichleitungen, deren Verluste in der Berechnung berticksichtigt werden. Es
wird davon ausgegangen, dass keine Zirkulationsleitung vorhanden ist.
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Verluste der Warmwasserverteilung:

Netto-Gescholiflache Orwy
NGF, [KWh/m?]

100 0,83
150 0,83
200 0,83
300 0,83
500 0,83
750 0,83
1.000 0,83
1.500 0,83
2.500 0,83
5.000 0,83
10.000 0,83

Die Warmeverluste der Speicherung werden wie folgt ermittelt:

Netto-Gescholiflache Orws
NGF, [KWh/m?]

100 1,5
150 1,5
200 1,5
300 1,5
500 1,5
750 1,5
1.000 1,5
1.500 1,5
2.500 1,5
5.000 1,5
10.000 1,5

In Abhangigkeit der Netto-Geschol3flache wird Qs und 0y, addiert und mit der effektiven

Netto-Geschol3flache multipliziert.

wa,v = ﬁ +

(quv+quv,s) ENGFB (52)

56
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5.4  Befeuchtung

Die Befeuchtung eines Gebaudes erfolgt im Allgemeinen tber ein Liftungsgerat. Im
Heizwarmebedarf wird nur die sensible Warmeenergie berechnet, die latente Warmeenergie,
welche fur die Dampferzeugung bendtigt wird, muss mit Hilfe der Enthalpiedifferenz berechnet
werden.

Q@ = VO 09 p, ffty - n)% @ ...inkWhiM  (53)

Die Enthalpie der Auf3enluft ist abh&ngig von deren Temperatur &, sowie dem Wassergehalt X,
und wird nach folgender empirischer Formel berechnet:

h, =1008, + x, [[250% 186(8,) ..... in ki/kg (54)
Der Wassergehalt wird wie folgt berechnet:

Xy = 05228& ..... in kg Wasser /kg Luft (55)

pges_ e s

Der Luftdruck wird mit p ., =1000 mbar angenommen.

Die relative Luftfeuchtigkeit ¢, in % wird fir die Gemeinden Sudtirols wie folgt angenommen:

Januar
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Marz

April
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IAugust
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Dezember

Ul
»
\‘
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©
ol
Ul
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©
o
w
o
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\l
o
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w
o
»
N
\l
o
w
\‘
:b
=
U1
o
o

Der Sattigungsdampfdruck wird mit Hilfe einer Dampfdrucktabelle ermittelt. Zwischenwerte
werden interpoliert.

Analog zu obiger Berechnung (Enthalpie der Au3enluft) wird die Enthalpie der Innenluft
h =1008, +x, [ﬂ 250% 186512) mit einer Temperatur & = 20°C berechnet, welche nicht

befeuchtet wird.

Ebenso erfolgt die Berechnung der Enthalpie der befeuchteten Innenluft h' = 3867 in kJ/kg, fir

welche eine Innentemperatur von 20T sowie eine Luf tfeuchte von mindestens 35% angesetzt
werden kann.
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5.5  Solaranlage
Der Ertrag der Solaranlage wird wie folgt berechnet:

Q, =G ngfﬂDAN hy @y B @ ... iIn KWh/M(56)

S

Der Solarertrag beschreibt die nutzbare solare Warme, d.h. die Wéarme, die nach Abzug aller
thermischen Verluste der Kollektoranlage als Warme aus dem Speicher genutzt werden kann.

Die mittlere monatliche Tagesglobalstrahlung G auf eine horizontale Flache kann den
Klimadaten entnommen werden. Der Korrekturkoeffizient f fir die Neigung gegenuber der

Horizontalen und der Korrekturkoeffizient fg fur die Stidabweichung kann aus den Tabellen
aus dem Kapitel 3.1.2.10 ,Solare Warmegewinne“ enthommen werden.

Als A, ist die Eintrittsflache fur Strahlung in den Kollektor (Aperturflache), welche den Absorber
erreichen kann, definiert.

Der Abschattungsfaktor f, und der Wirkungsgrad der Verluste 775 (z.B. Warmeverluste des
Solarkreises und des Speichers) werden wie folgt eingesetzt:

f,=09
ns =08

Der Wirkungsgrad des Kollektors ist abhdngig von der Aul3entemperatur und wird fur jeden
Monat separat berechnet:

-6 6. -6.)
T« :/70‘3156'(6 e_azu( KG e) (57)
K K

Die Parameter 77,, &, und a, sind Prifdaten, welche dem Prifzertifikat des Kollektors
entnommen werden konnen.

Die Kollektortemperatur wird wie folgt angenommen:
6, =50 ..... inC  (58)
Die globale Bestrahlungsstarke wird wie folgt angenommen:

G, =800 ..... in W/m? (59)

Falls keine genauen Prifdaten des Kollektors vorhanden sind, so kann vereinfacht mit
folgenden Wirkungsgraden gerechnet werden

Flachkollektor | 0,55
Rohrenkollektor | 0,70

Die Solaranlage kann einerseits nur fir die Warmwasserbereitung genutzt werden, aber auch
zusatzlich fur die Heizung verwendet werden. Die effektiv nutzbare Sonnenenergie ist in beiden
Fallen durch den Bedarf, welcher vom Verwendungszweck abhangt, begrenzt und zwar wie
folgt:

a. nur Warmwasser:
Qo < Quw - in KWh/M (60)

b. mit Heizungseinbindung:
Qi =Qy - in KWh/M (61)
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Der Deckungsgrad ist definiert in Abh&ngigkeit von der Verwendung:

a. nur Warmwasser:

2 Qu
> Quw
b. mit Heizungseinbindung:
2 Qu
ZQaII

Der Nutzungsgrad ist definiert als Verhdltnis zwischen der effektiv nutzbaren Sonnenenergie
und der maximal mdglichen Sonnenenergie.

(62)

(63)

5.6 Elektrische Heizbatterie fir Warmwasser

Abhéangig vom Betrieb der Heizbatterie ist die erzeugte Warmemenge wie folgt definiert:

1. nicht vorhanden
Quwe =0 ..... in KWh/M (64)

2. ganzjahriger Betrieb: die Warmwasseraufbereitung erfolgt ausschlie3lich das ganze Jahr
Uber elektrisch bzw. falls vorhanden mit Unterstiitzung der Solaranlage

Quwel = Qrwe -+ in KWh/M (65)

3. Sommerbetrieb: Die Warmwasseraufbereitung erfolgt au3erhalb der Heizperiode
elektrisch bzw. falls vorhanden mit Unterstlitzung der Solaranlage.

Quwe = Qrue [ﬁl—%) ..... inkWh/M  (66)

Der maximale Energiegewinn durch die Heizbatterie ist begrenzt durch den Bedarf, wobei

etwaige Warmemengen, welche von der Solaranlage stammen, ebenso mit eingerechnet
werden.

Seite 34 von 56

59



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll 61

5.7  Liftungsanlage

Die gesamte eingebrachte Energie durch die Liftungsanlage ist die Summe aus sensibler und
latenter Warme von jedem Luftungsgerét.

Qe = Z(Q(/Igns + (ie)m) ..... in kWh/M (67)

Die sensible Warmemenge, welche durch das einzelne Luftungsgerat eingebracht wird, ist
abhangig vom Betriebszustand:
1. nur Wéarmertickgewinnung:
O =0 ... in KWh/M (68)

Vens

2. isotherme Lufteinblasung:

0 =QO—1— __.inkWhM  (69)
”e |]7d []]c
3. Heizung nur mit Luft:
0 =QO——— __.inkwhM  (70)
”e |1'](1 []]c
4. Heizungsspitzen mit Luft:
. 1
<'g .= 025[@Q, ———— ..... in KWh/M (71)
ven " ,7e []]d []]c

Die latente Warmemenge des Luftungsgerates entspricht der bereits berechneten
Warmeenergie, welche fir die Befeuchtung benétigt wird.

O =QW ....inkwhM (72)

Die effektiv eingebrachte Energie durch die Liftungsanlage ist nur jener Anteil, welcher durch
Strom erzeugt wird. Jede andere Warmemenge wird von einem anderen Energieerzeuger
geliefert und wird in den nachsten Kapiteln mit eingerechnet.

Falls eine Dampfbefeuchtung vorgesehen ist, wird die gesamte latente Warmemenge durch

Strom erzeugt (Q{., . )- Ist weiters eine Heizbatterie mit Strom vorhanden, so wird ebenso die

sensible Warmemenge aus elektrischer Energie erzeugt (Q\(,‘)HHB’el ).

Falls eine Warmepumpe im Luftungsgerat vorhanden ist, besteht die zugefiihrte Energie
ebenso aus Strom. In diesem Fall wird wie folgt gerechnet:

O —o® pl

enP,el Vens p "ttt
gw

in KWh/M  (73)

Die Warmepumpenleistungszahl der internen Warmepumpe wird mit
£l =45 (74)

angenommen. Die gesamte durch elektrische Energie erzeugte Warmemenge im Liftungsgerat
betragt somit:

QVeneI = Z(Q\(/ignu,el + \(/ie)nHB,eI + \(/ignP,el) """ in kKWh/M (75)
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5.8 Kraft-Warme-Kopplung

Die Berechnung der erzeugten Warmemenge erfolgt mit Hilfe einer Einheitsdauerlinie, welche
aus verschiedenen dynamischen Gebaudesimulationen ermittelt wurde.

F [k

-
09 - Prot
08 A
07 4
06 4
051
04 1

034

024
' Warmerenge Gp,

0.1 B
O T T T - T T T T
0 1003 2000 30C0 4000 5000 600D 700C 8000 tfh]
(al [Nalnlal A alalal ielnlndal Eaalal laalalal [alalnln} LR aTnTn [slaln'n} ri H
Diese
Einheitsdauerlinie wird mittels zweier Parameter an das jeweilige Gebaude angepasst, welche
sind:

» Maximale Leistung entspricht P,

» Die Flache unter der Einheitsdauerlinie entspricht folgender Warmemenge

QpL = Z(Qm ~ Qo ~ Quwel _QVeneI) ----- in kWh (76)

month

Der Bereich der Dauerlinie, welcher im obigen Diagramm gestrichelt dargestellt ist, kann nicht
fur das Blockheizkraftwerk genutzt werden.

Die Wé’lrmemengeZQ&th , welche in Zeitraum eines Jahres erzeugt wird, entspricht der

Warmemenge unter der Einheitsganglinie, welche von der maximalen thermischen Leistung
sowie der Teillast der Anlage, welche mit 50% der thermischen Leistung angenommen wird,
begrenzt wird.

Diese Warmemenge wird proportional zum Warmebedarf aufgeteilt:

(Qu - Qo = Quwe = Quenst) D Qein
Qg = : ne 2 in kKWh (77)
" Z(Qﬂl - Qsol - Q/\/W,el _QVen,eI)

month

Die erzeugte elektrische Energie betragt

Quo = Quw (129 inkWhiM  (78)

B,th

Die beiden Wirkungsgrade sowie die elektrische Leistung muss je nach Fabrikat handisch
eingegeben werden.

Die Endenergie, welche der Kraft-Warme-Kopplung zugefihrt wird, betragt
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Qup = Qon in KWh/M (79)
Msh
Die thermische Leistung wird berechnet durch:
Pou = Pou P20 inkw (80)
B th Bel = s
B.el

Der Gesamtwirkungsgrad der Anlage setzt sich zusammen aus

Ngs =Mgel e (81)

5.9 Warmepumpe
Die erzeugte Warmemenge der Warmepumpe ergibt sich aus

Q. = P [€, [d[24 ... in KWh/M(82)

Der elektrische Energiebedarf betragt

Quu =22 . inkwhiM (83)
' &

Die Leistungszahl, auch COP-Wert (Coefficient of Performance) genannt wird in Funktion der
Warmeabgabe und Warmequelle eingesetzt.

Warmequelle Luft Grundwasser | Erdwarmetauscher andere
(Sonden und Warmequelle
Flachentauscher)

Niedertemperaturheizung
(Boden-, Wandheizung) 3,0 4,0 3,8 Eingabe des COP

Radiatorenheizung,
Deckenstrahler

Ventilatorkonvektoren 2,0 2,8 2,6 Eingabe des COP
Luftheizung, Lufterhitzer

2,2 3,0 2,8 Eingabe des COP

2,0 2,8 2,6 Eingabe des COP

Andere Anlagen bzw. Eingabe des | Eingabe des
Anlagenkombination coP COP

Eingabe des COP | Eingabe des COP
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5.10 Absorptionswarmepumpe
Es muss zwischen den Energietradgern Erdgas und Fllssiggas unterschieden werden.

Qg = Q, [COP ..... in kWh/a (84)
Q=P le, 24 ... in KWh/M(85)

cwel w

Der Gasbedarf wird anhand der abgedeckten Warmemenge und der Leistungszahl der
gasbefeuerten Anlage ermittelt.

Der COP der direkt befeuerten Absorberanlagen wird in Funktion der Warmeabgabe und
Warmequelle eingesetzt.

Warmequelle Luft Grundwasser | Erdwarmetauscher andere
(Sonden und Warmequelle
Flachentauscher)

Niedertemperaturheizung
(Boden-, Wandheizung) 1,40 1,65 1,65 Eingabe des COP

Radiatorenheizung,
Deckenstrahler

Ventilatorkonvektoren 1,00 1,20 1,20 Eingabe des COP
Luftheizung, Lufterhitzer

1,20 1,50 1,50 Eingabe des COP

1,00 1,20 1,20 Eingabe des COP
Andere Anlagen bzw. Eingabe des | Eingabe des : -
Anlagenkombination COP COP Eingabe des COP | Eingabe des COP

5.11 Restbedarf

Der restliche Gesamtwarmebedarf, welcher durch die vorherigen technischen Anlagen
(Solaranlage, Blockheizkraftwerk, Warmepumpe) nicht gedeckt werden kann, wird wie folgt
ermittelt:

Q = Q/B - Qol - QNW,eI - QVemeI - Q&th _ch """ in kWh/a(86)

Es bestehen zwei Mdglichkeiten (Kessel oder Fernwarme) diesen Restbedarf zu decken.

Kessel
Die Endenergie, welche dem Kessel zugefiihrt werden muss, wird wie folgt berechnet:

Qe = e inkWh/a  (87)
Y e

Zusétzlich soll die Funktion der Warmeabgabe (Ful3bodenheizung, Heizkdrper usw.)
bertcksichtigt werden, d.h. wird im Blatt ,Haustechnik” bei den Angaben zu den Installationen
beim Warmeabgabesystem ,Niedertemperaturheizung” angekreuzt, dann sollen die Werte

17 5 was €ingesetzt werden.
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Kesseltyp T Me_nt e _xows:
(%] [%] [%)]
Heiz6l-Niedertemperaturkessel 92 94 93
Heiz6l-Brennwertkessel 96 105 101
Ol-Kessel 86 86 86
Gas-Niedertemperaturkessel 93 95 94
Gas-Brennwertkessel 98 108 103
Gas-Kessel 88 88 88
Stlickholzvergaserkessel 86 86 86
Hackschnitzelkessel 88 88 88
Pelletskessel 90 90 90

Fernwédrmeanschluss

Der Anschluss an eine Versorgung mit Fernwarme wird den erneuerbaren Energietragern
gleichgestellt.

Qry =Qg - in kWh/a (88)

Der Wirkungsgrad der Warmeubergabestation wird dabei auch berticksichtigt. Die
Warmeulbergabestation (Hausstation) ist das Bindeglied zwischen dem Fernwarmenetz und der
Hausanlage und flief3t mit 98 % mit in die Berechnung ein.

Qe = inkwha  (89)
M

Restenergiebedarf wird nicht gedeckt

Es kann auch aufgrund der in den vorherigen Berechnungen festgelegten Werte ein geringer
Restanteil tbrig bleiben. Der Anlagenplaner kann in diesem Fall erklaren, dass die vorhandenen
Anlagen ausreichen um den gesamten Warmeenergiebedarf zu decken.

Es erfolgt keine weitere Berechnung: Q,, = Qg in kWh/a (90)
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5.12 Elektrotechnik

Der gesamte elektrische Energiebedarf setzt sich wie folgt zusammen:

QI = Q,el + Q,el + QNW,eI + Q/enel + cwel + QH,el +QKU,eI """ in kWh/a (91)

Elektrische Beheizung

Der Strombedarf fur die Elektroheizung ergibt sich wie folgt

Qhe = Q. in kWh/a (92)

el

1, ist der Gesamtnutzungsgrad fur die Warmeabgabe im Raum und wird mit 0,94
angenommen.

Beleuchtung
Der jahrliche Energiebedarf fur die Beleuchtung wird wie folgt ermittelt:

Qu = 6DA+% ..... inkWh/a  (93)

Als effektive Betriebszeit wird eingesetzt:

Gebaudewidmung: &
[h/a]
Blrogebaude 2.500
Ein- und Zweifamiliengebaude 2.450
Mehrfamiliengebaude 2.450
Biro und Wohngebaude 2.500
Schule, Kindergarten 2.000
Hotel 3.500
Krankenhauser 4.000
Sportstatten 4.000
Andere 6ffentliche Einrichtungen 2.000

Es muss zwischen herkémmlichen und energieeffizienten Leuchtmitteln gewahlit werden.

Folgende Leistung P, wird eingesetzt:

Gebaudewidmung: Qi Qi B kombi Qigest
Wim?7 | [Wim?] | [Wim?]
Blrogebaude 67 41 15
Ein- und Zweifamiliengebaude 22 14 6
Mehrfamiliengeb&aude 22 14 6
Biro und Wohngebaude 67 41 15
Schule, Kindergarten 67 41 15
Hotel 67 41 15
Biro und Wohngebaude 67 41 15
Krankenhauser 67 41 15
Sportstatten 67 41 15
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Photovoltaikanlage
Die Berechnung der Stromerzeugung durch die Photovoltaikanlage erfolgt analog zu jener der

Solaranlage.
PR R .
Qpre =G E-If— OA,, [he,, @, [ ... in KWH/M (94)
S

Bei der Berechnung wird davon ausgegangen, dass der gesamte gewonnene Strom entweder
genutzt wird oder ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird.

Bedarf aus offentlichem Stromnetz

Der Bedarf aus dem offentlichen Stromnetz bzw. eine mégliche Einspeisung in das offentliche
Stromnetz wird wie folgt berechnet:

Q_]rid = Qe =QpheQger - in KWh/M (95)
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5.13 Kiuhlung

Die sensible und latente Kihllast (Ps und P, ) muss handisch eingeben werden, wobei eine

prozentuelle Abdeckung der beiden Lasten berticksichtigt werden kann. Die Netto-
Geschol3flache der gekiihlten Raume muss ebenfalls eingegeben werden.

Kalteabgabe an klimatisierte Raume

Es konnen folgende Kalteabgabesysteme gewahlt werden, welche Einfluss auf die
Leistungszahl der Kélteproduzierenden Maschine und auf die elektrische Hilfsenergie haben:

Ventilatorkonvektor

Flachenkihlung mit Ventilatorkonvektoren zur Entfeuchtung
Flachenkihlung mit Priméarluft zur Entfeuchtung
Flachenkihlung ohne Entfeuchtung

Nurluftkihlung mit externen Kaltwassersatz

Andere Anlagen oder Anlagenkombination

Kalteerzeuger

Folgende Erzeuger kdnnen fiir die Kalteproduktion gewahlt werden:

Wasser — Luft Kaltwassersatz
Wasser — Wasser Kaltwassersatz mit Kihlturm
Wasser — Wasser Kaltwassersatz mit Grundwasser

Wasser — Wasser Kaltwassersatz mit Erdwarmetauscher (Sonden oder
Flachentauscher)

Direkt befeuerte Absorberanlage:
Auswahl Energietrager: mit Erdgas
mit Flussiggas
Auswahl Warmeabgabe: Luft
Luft Gber Kuhlturm
Grundwasser

Erdwarmetauscher (Sonden oder Flachentauscher)

Absorberanlage mit Warme aus BHKW

Auswahl Warmeabgabe: Luft
Luft Gber Kihlturm
Grundwasser

Erdwarmetauscher (Sonden oder Flachentauscher)

Absorberanlage mit Warme aus Solaranlage

Auswahl Warmeabgabe: Luft
Luft Gber Kuhlturm
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Grundwasser
Erdwarmetauscher (Sonden oder Flachentauscher)

» Andere Anlagen oder Anlagenkombination

Energiebedarf fur Kiihlung

Die Kuhllast wird wie folgt berechnet:
P cool = Ps + PL

Wobei

P als sensible Kihllast und

P, als latente Kuhllast bezeichnet wird, die fur die ENfeuchtung durch die Luftungsanlagen
bendtigt wird.

Die Daten missen extern berechnet werden.

Der Strombedarf fur die Kiihlung errechnet sich wie folgt:
Que =(R+ R)IR [ fz [EER ... in kWh/a  (96)

Die Kihllasten (Ps und P, ) werden héandisch eingegeben, die Volllaststunden Kalte (b, )
fliesen direkt je nach Standort in die Berechnung ein.

Der Korrekturfaktor f,; unterscheidet sich je Bauweise:

Bauweise: ‘ fs
leichte Bauweise 0,22
mittelschwere Bauweise und Massivholz 0,30
schwere Bauweise 0,38
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Der Wirkungsgrad (EER) der Kaltwassersatze wird in Funktion der Kombination der
Kalteproduktion und Kalteabgabe eingerechnet.

Wasser Luft

Wasser - Wasser

Wasser - Wasser

Wasser - Wasser

Kaltwassersatz Kaltwassersatz Kaltwassersatz | Kaltwassersatz mit
mit Kihlturm mit Grundwasser | Erdwarmetauscher
(Sonden und
Flachentauscher)
Ventilatorkonvektor 2,6 2,8 3,7 3,7
Flachenkihlung mit
Ventilatorkonvektoren 2.8 3,0 4,2 4,2
zur Entfeuchtung
Flachenkihlung mit
Primarluft zur 2.8 3,0 4,2 4,2
Entfeuchtung
Flachenkihlung ohne
Entfeuchtung 3.0 3.2 4.6 4.6
Nurluftkihlung mit
externen 2,6 2,8 3,8 3,8
Kaltwassersatz

Anlage

Beschreibung der

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Warmebedarf

Der Bedarf an thermischer Energie fir die Versorgung von Kéalteanlagen errechnet sich wie

folgt:

Qua =( R+ R B [ fq [/EER

in kWh/a

Bei den direkt befeuerten Absorberanlagen werden folgende Werte eingesetzt, wobei hier der
Bedarf an Erdgas oder Flissiggas berechnet wird.

Warmeabgabe Luft Luft mit Kdhlturm Grundwasser Erdwarmetauscher
(Sonden und
Flachentauscher)

Ventilatorkonvektor 0,70 0,72 0,80 0,80
Flachenkihlung mit
Ventilatorkonvektoren 0,75 0,77 0,85 0,85
zur Entfeuchtung
Flachenkihlung mit
Primarluft zur 0,75 0,77 0,85 0,85
Entfeuchtung
Flachenkihlung ohne
Entfeuchtung 0,80 0,82 0,90 0,90
Nurluftkihlung mit
externen 0,70 0,72 0,80 0,80
Kaltwassersatz
Beschreibung der ) _ . :
Anlage Eingabe des EER | Eingabe des EER | Eingabe des EER | Eingabe des EER
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Bei Absorberanlagen mit Warme aus einem Blockheizkraftwerk werden folgende Werte

eingesetzt.
Warmeabgabe Luft Luft mit Kdhlturm Grundwasser Erdwéarmetauscher
(Sonden und
Flachentauscher)
Ventilatorkonvektor 0,63 0,65 0,72 0,72
Flachenkihlung mit
Ventilatorkonvektoren 0,68 0,69 0,77 0,77

zur Entfeuchtung

Flachenkihlung mit
Priméarluft zur 0,68 0,69 0,77 0,77
Entfeuchtung

Flachenkihlung ohne
Entfeuchtung

Nurluftkihlung mit

externen 0,63 0,65 0,72 0,72
Kaltwassersatz

0,72 0,74 0,81 0,81

Beschreibung der

Anlage Eingabe des EER | Eingabe des EER | Eingabe des EER | Eingabe des EER

Bei der Berechnung der thermischen Produktion des BHKW'’s wird auch der Abdeckungsgrad
des Bedarfes durch die Anlage bericksichtigt.

R+ P)[ by [ fg [EERI f,y, .....in KWh/a (97)

QKU,eI,BHKW = (

Die erzeugte elektrische Energie betragt

Quer = Quw (129 inkWhiM  (98)

B,th

Die beiden Wirkungsgrade sowie die elektrische Leistung muss je nach Fabrikat handisch
eingegeben werden.

Die Endenergie, welche dem Blockheizkraftwerk zugefihrt wird, betragt

Qup = Qow in KWh/M  (99)

e

Der Restbedarf an Kalte wird mit dem ausgewahlten Anlagentyp erfolgen.
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Bei den Absorberanlagen mit Warme aus Solaranlagen werden folgende Werte eingesetzt.

Warmeabgabe Luft Luft mit Kdhlturm Grundwasser Erdwarmetauscher
(Sonden und
Flachentauscher)

Ventilatorkonvektor 0,62 0,64 0,71 0,71
Flachenkihlung mit
Ventilatorkonvektoren 0,67 0,68 0,75 0,75
zur Entfeuchtung
Flachenkihlung mit
Priméarluft zur 0,67 0,68 0,75 0,75
Entfeuchtung
Flachenkihlung ohne
Entfeuchtung 0,71 0,73 0,79 0,79
Nurluftkihlung mit
externen 0,62 0,64 0,71 0,71

Kaltwassersatz

Beschreibung der
Anlage

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Eingabe des EER

Der Deckungsgrad der Solaranlage am Gesamtkaltebedarf wird wie folgt ermittelt:

— Qsol [0’8

DG =
QKU el

..... in KWh/M (100)

Der Restbedarf an Kéalte wird wiederum mit dem ausgewéahlten Anlagentyp erfolgen.
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5.14 Hilfsenergien

Beim Strombedarf werden zusatzlich die fur die technischen Anlagen bendtigten Hilfsenergien
Qu e Wie folgt ermittelt:

Q,H eT__ Q ,H,Le-I'- Q H HV eT'- Q H ,Zel+ Q I,-|WEeI+ Q HSeI+ QH,WP,eI +QK,KV,eI (101)

Laftung Qo

” : P Betriebsdauer Tage
Gebaudewidmung (W/(m/h)] . [h/d] d [d]
Birogebaude 0,60 aus Eingabe 260
Ein- u. Zweifamiliengebaude 0,45 16 350
Mehrfamiliengebaude 0,45 16 350
Biro- u. Wohngebaude 0,48 aus Eingabe 350
Schule, Kindergarten 0,60 aus Eingabe 260
Hotel 0,60 aus Eingabe 260
Krankenh&user 0,60 aus Eingabe 365
Sportanlagen 0,60 aus Eingabe 260

R, (a7 0, ™
= ‘ kWh/a 102
QH,L,eI 100( [ ] ( )
Heizungsverteilung Q, ,y o
Warmeabaabesvstem P<250m? | 250>P>3000m? | P>3000m?2 t,
B [W/m?] [W/m?] [W/m2] [h/al
Niedertemperaturheizung 0,85 Lin. Interpolation 0,25 HT ., (16
Radiatorenheizung, Lin. Interpolation 0,25
0,45 HT ,, (16
Deckenstrahler
Mischsystem (Nieder- 065 Lin. Interpolation 0,25 Mt L 6
und Hochtemperatur)
Ventilatorkonvektoren 0,90 Lin. Interpolation 0,5 HT ., (16
Luftheizung, Lufterhitzer 0,90 Lin. Interpolation 0,5 HT ,, [16

Qu oy = mNCFs Mo [kWhia]  (103)
100¢

Die mittlere Laufzeit t, ergibt sich aus der Multiplikation der Heiztage yr , (fur jede Gemeinde
unterschiedlich) mit der Stundenanzahl (16h).
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Zirkulation Q.

P<250m2NGF | P>250m2NGF t;
[Vv/mz] [\N/mZ] [h/a]
Wa.lrmwas'sererzeugung mit 0.2 0.1 5.840
Heizenergie
Elektr. Warmwassererzeugung 0 0 5.840

Q,,, = mNCFel; [kwhia]  (104)
e 100C

Ist bei der Ermittlung des Warmwasserbedarfs die elektrische Heizpatrone auf ,ganzjéhriger
Betrieb“ so wird Q,, ;, =0, ansonsten kommt die obere Formel zur Anwendung.

Warmeerzeuger: Kessel und Fernwarme Qe

, P.<250mz2 | 250> P, >3000m2 | R>3000m? tyz

Warmeerzeuger

[W/m?2] [W/m?] [W/m?] [h/a]
Heizol- Lin. Interpolation 0,1
Niedertemperaturkessel 0,45 i ! P
Heizol-Brennwertkessel 0,45 Lin. Interpolation 01 Quue! Pot
Ol-Kessel 0,45 Lin. Interpolation 01 Quutz/ Pt
Gas- Lin. Interpolation 0,1
Niedertemperaturkessel 0,45 i ! P
Gas-Brennwertkessel 0,45 Lin. Interpolation 01 Quue! Pot
Gas-Kessel 0,45 Lin. Interpolation 01 Quutz/ Pt
Stiickholzvergaserkessel 0,5 Lin. Interpolation 0,2 Quut/ Rot
Hackschnitzelkessel 0,7 Lin. Interpolation 0,3 Quue! Pt
Pelletskessel 0,6 Lin. Interpolation 0,25 Quute/ Rt
Fernwarme 0,05 0,05 0,05 8.760

P [NGF ;1
Qe = —roor octue [Wha] - (105)

Je nach Auswahl (Kessel oder Fernwarme) kommen die entsprechenden Werte (P,)) in
Abhangigkeit der Netto-Geschol3flache zur Anwendung und werden in die obere Formel
eingesetzt.
Die mittlere Laufzeit t,, ergibt sich wie folgt (aul3er bei Fernwarme wird mit dem Fixwert von
8.760h gerechnet):

+ +Q
tye = 2D ED 1y (105

tot
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Solaranlage Qs

P.<500m2NGF | P,>500m2NGF tg
[W/m?] [W/im?] [h/a]
Solaranlage 0,3 0,2 1.800
P, INGF, [,
=M= > [kWh/a 107
QH,S,eI 100( [ ] ( )

Die mittlere Leistung wird mit der Netto-Geschol3flache und der Laufzeit multipliziert und mit den
Faktor 1.000 dividiert.

warmepumpe Qe

N P typ =1
Warmepumpe m we o We
[W/m?] [h/a]
Grundwasser 1,3 twz
Erdreich 0,8 Lyz
Luft 0 twz
P INGF; O,
= kWh/a] (108
QH,WP,eI 100(¢ [ ] ( )
Verteilung Kuhlung Qy v
2 2 2
Kaleabaabesysten: P,<250m? | 250> P,>3000m P,,>3000m t,,
[W/m?] [W/m?] [W/m?] [h/a]
Ventilatorkonvektoren 0,9 Lin. Interpolation 0,5 KT, [8
Flachenkihlung mit Lin. Interpolation 0,6
Ventilatorkonvektor zur 1,1 KT [8
Entfeuchtung
Flachenkihlung mit Lin. Interpolation 0,55
Primérluft zur 1,0 KT [8
Entfeuchtung
Flachenkihlung ohne Lin. Interpolation 0,25 KT...[8
Entfeuchtung 0,85 183
Nurluftkiihlung 0,2 Lin. Interpolation 0,1 KT (8
Andere Anlagen bzw. 1 Lin. Interpolation 0,55 KT...[8
Anlagenkombination 183

P tNGR B 1yhya) (109)
100c

Das Kalteabgabesystem wird entsprechend ausgewahlt und die entsprechende mittlere
Leistung P, fliel3t in Abhangigkeit der gekihlten Netto-GeschoRflache NGF, in die

QK,KV,eI =
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Berechnung mit ein. Die Werte P, unterscheiden sich je nach Grof3e der Netto-GeschoRflache,
wobei zwischen 250 und 3.000m? interpoliert werden muss.

Die mittlere Laufzeit t,, ergibt sich aus der Multiplikation der Kihltage KT, (fir jede
Gemeinde unterschiedlich) mit der Stundenanzahl (8h) multipliziert.

Naturliche Kihlung

Im Falle der natirlichen Kiihlung muss der Bedarf der Umlaufpumpe an Elektroenergie wie folgt
bertcksichtigt werden.

S x Pm tel
Naturliche Kiihlung W/m?] [h/a]
Grundwasser 1,3 KT [8
Erdwéarme 0,8 KT [8

P, INGF,

.,
Q = € [KWh/a 110
K,NC,el 100( [ ] ( )
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5.15 Gesamtenergieeffizienz und CO ,-Emissionen

Als CO,-Emissionen werden so genannte CO,-Aquivalent-Emissionfaktoren eingesetzt. Diese
beschréanken sich nicht nur auf Kohlendioxid, sondern beinhalten auch weitere klimawirksame

Emissionen (CH,4, CO, NO, oder N,O).

Die CO,-Emissionen eines Gebaudes sind einerseits abhangig von der Menge der
Primarenergie, vom Energietréager und seiner CO,-Emissionszahl.

Meg, = Z(Q(i) D?COZ) ..... in kg CO, (111)

Die CO,-Emissionszahl £, in kg/kWheng betragt flr den jeweiligen Energietrager wie folgt:

Energietrager €co,

Heizol Extraleicht 0,290
Heizdl leicht 0,303
Flissiggas (GPL) 0,263
Rapsol 0,033
Erdgas 0,249
Hackgut 0,035
Holzbriketts / Scheitholz 0,055
Pellets 0,042
Strom 0,647
Fernwarme: Heizol 0,410
Fernwarme: Erdgas 0,300
Fernwarme: Heizol mit Kraftwarmekoppelung 0,280
Fernwarme: Erdgas mit Kraftwarmekoppelung 0,270
Fernwarme: Rapsol 0,150
Fernwarme: Rapso6l mit Kraft Warmekoppelung 0,180
Fernwarme: Holz mit Spitzenkessel Erdgas 0,125
Fernwarme: Holz mit Spitzenkessel Ol 0,150
Fernwarme: Holz mit Spitzenkessel Rapsol 0,100
Fernwarme: Mullverbrennung 0,200

Spezifische CO,-Emissionen

Die auf die beheizte Netto-Geschol3flache bezogene jahrliche CO,-Emission wird wie folgt

ermittelt;

CO2\gr =—= ..... in kg CO,/(m2(a) (112)

Die Gesamtenergieeffizienz der Gebaude wird wie bei der Klassifizierung nach dem
Heizwarmebedarf nach den spezifischen CO, —Emissionen in Klassen eingeordnet.

76
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y o EP_ncr CO2_ncr
Gebéaudeklassifizierung:
[KWh/m?a] [CO2/(m?a)]
Gold Dlgs311 ff <5
A Dlgs311 ff <10
B Dlgs311 ff <20
C Dlgs311 ff <30
D Dlgs311 ff <40
E Dlgs311 ff <50
F Dlgs311 ff <60
G Dlgs311 ff >70

5.16 Anlagenaufwandszahl / Primarenergiebedarf/ Anteil Erneuerbarer Energien

Anlagenaufwandszahl / Primérenergiebedarf

Die Anlagenaufwandszahl stellt das Verhaltnis zwischen Primarenergie und
Gesamtwarmebedarf dar und ist definiert durch:

e = Qe (113)

Qh+wa+Qu +Qe|

Der Primarenergiebedarf ist die Summe der einzelnen Energiemengen, die mit dem jeweiligen
Primarenergiefaktor zu multiplizieren sind.

Qp= Qql fReI+ Qgel fP,BHKW + Qny | fP,FW +Quel fP,K +Qgrid [ fP,eI ... iIn KWh/(m?[@) (114)

Anteil an erneuerbaren Energien

Der Anteil an erneuerbaren Energien ist das Verhaltnis zwischen der Summe der erneuerbaren
Energietrager zur Summe der Primarenergien.
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6 Zusammenstellung der Rechenwerte

Tab. 1: Warmeubergangswiderstande und Temperaturkorrekturfaktoren von Bauteilen

Warmeulbergangs- | Temper
Warmestrom nach auf3en iber widerstand in atur-
m2K/W korrektu
r-faktor
fi
Rsi Rse Rsi +
Rse
Bauteile, die an AuRenluft grenzen
Aul3enwand
nicht hinterliftet 0,13 10,04 |0,17 1,0
hinterluftet 0,13 10,13 | 0,26 1,0
AuRendecke
nach oben:
nicht hinterltftet 0,10 10,04 |0,14 1,0
hinterltftet 0,10 |0,10 | 0,20 1,0
nach unten:
nicht hinterliftet 0,17 10,04 |0,21 1,0
hinterlftet 0,17 10,17 |0,34 1,0
Dachschrage
nicht hinterliftet 0,10 |0,04 |0,14 1,0
hinterlftet 0,10 |0,10 |0,20 1,0
Bauteile, die an unbeheizte RGume grenzen
Wand zu unbeheiztem Dachraum 0,13 10,13 0,26 0,9
Decke zu unbeheiztem Dachraum 0,10 10,10 | 0,20 0,9
Wand zu Tiefgarage 0,13 10,13 10,26 0,8
Decke zu Tiefgarage 0,17 |0,17 |0,34 0,8
Wand zu unbeheiztem Wintergarten mit
folgender AuRenverglasung des Wintergartens: 0,13 |0,13 [ 0,26
Einfachverglasung U > 2,5 W/(m2[K) 0,7
Isolierglas U < 2,5 W/(m2[K) 0,6
Wérmeschutzglas U < 1,6 W/(m2[K) 0,5
Wand zu unbeheiztem Keller 0,13 10,13 | 0,26 0,5
Decke zu unbeheiztem Keller 0,17 10,17 |0,34 0,5
Wand zu unbeheiztem, aul3enluftexponiertem
Stiegenhaus 0,13 |0,13 |0,26 0,5
Wand zu Innenhof mit Glasiiberdachung 0,13 |0,13 [0,26 0,5
(Atrium)
Wand zu sonstigem Pufferraum 0,13 10,13 |0,26 0,5
Decke zu sonstigem Pufferraum
nach oben 0,10 |0,10 |0,20 0,5
nach unten 0,17 10,17 |0,34 0,5
Bodenberihrte Bauteile
erdanliegende Wand 0,13 |- 0,13 0,6
erdanliegender Ful3boden 0,17 |- 0,17 0,5
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Tab. 2: Warmedurchgangskoeffizienten und Gesamtenergiedurchlassgrade fur Glas

Bezeichnung U, g
W/(m2[K)

Einfach-Glas 6 mm 5,8 0,83
Zweifach-Isolierglas Klarglas 6-8-6 3,2 0,71
Zweifach-Isolierglas Klarglas 6-12-6 29 0,71
Zweifach-Isolierglas Klarglas 6-16-6 2,7 0,72
Zweifach-Verbundglas Klarglas 6-30-6 2,7 0,72
Dreifach-Isolierglas Klarglas 6-12-6-12-6 1,9 0,63
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-16-4 (Luft) |1,5 0,61
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-15-6 (Ar) 1,1 0,61
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-12-4 (Kr) 11 0,62
Zweifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-12-4 (Xe) ]0,9 0,62
Dreifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-8-4-8-4 (Kr) | 0,7 0,48
Dreifach-Warmeschutzglas beschichtet 4-8-4-8-4 (Xe) [ 0,5 0,48
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 1,1 0,25
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 14 0,27
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 1,3 0,29
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-4 (Ar) 14 0,33
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 1.4 0,39
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-12-4 (Ar) 14 0,44
Zweifach-Sonnenschutzglas 6-15-6 (Ar) 1,3 0,48

Tab. 3: Warmedurchgangskoeffizienten fiir Holzrahmen

Dicke d; Us
mm W/(m2K)
Weichholz (500 Hartholz (700
kg/m3) kg/m3)
A =0,13 W/(mK) A =0,18 W/(mIK)
30 2,3 2,70
50 2,0 2,35
70 1,8 2,05
90 1,6 1,85
110 1,4 1,65

Tab. 4: Warmedurchgangskoeffizienten fir Kunststoffrahmen

Material Rahmentyp Us
W/(m2[K)
Polyurethan 2,6
PVC-Honhlprofile 2 Kammern 2,2
3 Kammern 2,0

Seite 54 von 56

79



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll 81

Tab. 5: Warmedurchgangskoeffizienten fir Metallrahmen

Us

W/(m2[K)
Mit thermischer Trennung 4,0
Ohne thermischer Trennung 6,0

Tab. 6: Korrekturkoeffizienten fur die Warmebriicken zwischen Rahmen und Glas

Korrekturkoeffizient ¢,

Doppel- und
Mehrfachglaser,
unbeschichtet

Doppel- und
Dreifachisolierglaser
mit Beschichtung

Warmebricken-Unterbrechung

Holz- und 0,04 0,06
Kunststoffrahmen

Metallrahmen mit 0,06 0,08
Warmebricken-Unterbrechung

Metallrahmen ohne 0,00 0,02

Tab. 7: Korrekturkoeffizienten f  fir die Neigung gegeniber der Horizontalen in Grad

_ g I

§ % N = = = — % ‘§_ % E’ E’

s | @ | s | &8 8153 |2 ]|&|s8]| 2128

0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
5 1,21 1,15 1,10 1,06 1,04 1,03 1,04 1,05 1,08 1,13 1,19 1,23
10 1,40 1,28 1,18 1,12 1,08 1,06 1,07 1,10 1,16 1,25 1,37 1,45
15 1,59 1,41 1,26 1,16 1,10 1,08 1,09 1,14 1,22 1,36 1,54 1,66
20 1,76 1,53 1,33 1,20 1,12 1,09 1,10 1,16 1,28 1,45 1,69 1,86
25 1,92 1,63 1,39 1,22 1,13 1,09 1,11 1,18 1,32 1,54 1,84 2,04
30 2,07 1,73 1,44 1,24 1,13 1,08 1,10 1,19 1,36 1,62 1,97 2,21
35 2,20 1,80 1,48 1,25 1,12 1,07 1,09 1,19 1,38 1,68 2,08 2,36
40 2,31 1,87 1,50 1,25 1,10 1,04 1,07 1,19 1,40 1,73 2,18 2,49
45 2,41 1,92 1,52 1,24 1,08 1,01 1,04 1,17 1,40 1,77 2,27 2,61
50 2,48 1,96 1,52 1,22 1,04 0,97 1,01 1,14 1,40 1,80 2,33 2,70
55 2,54 1,98 1,51 1,19 1,00 0,93 0,96 1,11 1,38 1,81 2,38 2,78
60 2,58 1,99 1,49 1,15 0,95 0,87 0,91 1,07 1,35 1,80 2,41 2,83
65 2,65 1,98 1,46 1,11 0,90 0,81 0,85 1,02 1,31 1,79 2,42 2,86
70 2,60 1,96 1,42 1,05 0,84 0,75 0,79 0,96 1,27 1,76 2,41 2,87
75 2,58 1,92 1,37 0,99 0,77 0,68 0,72 0,89 1,21 1,71 2,39 2,86
80 2,54 1,87 1,30 0,92 0,69 0,60 0,64 0,82 1,14 1,66 2,34 2,82
85 2,48 1,80 1,23 0,84 0,61 0,52 0,56 0,74 1,07 1,59 2,28 2,77
90 2,40 1,72 1,15 0,75 0,53 0,43 0,47 0,65 0,98 1,51 2,20 2,69

80
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Tab. 8: Korrekturkoeffizienten f

s fur die Sudabweichung in Grad

Ost Sid
90 |-85 |-80 |-75 |-70 |-65 |-60 |-55 |-50 |-45 |-40 |-35 |-30 |-25 |-20 [-15 |-10 |-5 0
1,54 |147 |14 [135]129[125|12 [1,17 1,14 |1,115 1,09 |1,07 | 1,05 (1,04 1,03 [1,02 |1,01 |1,005 | 1,00
West  Nord
5 10 |15 |20 |25 |30 |35 |40 |45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 |8 |90 |180
1,005 | 1,01 | 1,02 [1,02 1,03 104|106 (108 |11 |112 |1,15)1,18 1,22 1,26 {1,305 [1,35 1,43 [151 |2,45
Tab. 9: Relative Luftfeuchtigkeit der AufRenluft @.in %
S
9 5 | ®
| & s |t 8| E]|¢
(2]
S| 2| v | = - = | 2| 2| 2| 8
- — - — 5
= ) «© s < = = 5 ) X o )
() L = < = ) s < 0N @) P @)
54,7 | 58,5 | 56,2 | 56,7 | 63,9 | 63,6 | 59,7 | 62,3 | 64,2 | 70,3 | 74,1 | 55,6

Tab. 10: Dampfteildruck  p [mbar =hPa] in Abhangigkeit von der Temperatur

Temp. [C] | ps[mbar] | Temp. [T] | ps[mbar] | Temp.[C] | ps[mbar]
-21 0,935 3 7,574 27 35,64
-20 1,09 4 8,129 28 37,78
-19 1,133 5 8,718 29 40,04
-18 1,246 6 9,346 30 42,41
-17 1,369 7 10,013 31 44,91
-16 1,503 8 10,721 32 47,53
-15 1,649 9 11,473 33 50,29
-14 1,808 10 12,271 34 53,18
-13 1,98 11 13,117 35 56,22
-12 2,169 12 14,015 36 59,4
-11 2,373 13 14,969 37 62,74
-10 2,595 14 15,974 38 66,24

-9 2,833 15 17,04 39 69,91
-8 3,095 16 18,169 40 73,75
-7 3,376 17 19,363 41 77,77
-6 3,681 18 20,62 42 81,98
-5 4,011 19 21,957 43 86,39
-4 4,368 20 23,37 44 91

-3 4,754 21 24,85 45 95,82
-2 5172 22 26,42 46 100,85
-1 5,621 23 28,08 a7 106,12
0 6,108 24 29,82 48 111,62
1 6,565 25 31,67 49 117,36
2 7,054 26 33,6 50 123,35
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Anlage 4
Allegato 4
Klimadaten der Gemeinden in Sudtirol
Dati climatici dei Comuni in Alto Adige
Gemeinde Comune iﬁi?:(;)izz HGT 12120 Klimazone
[m] [Kd/a]

Abtei Badia 1315 5131 F
Ahrntal Valle Aurina 1056 4074 F
Aldein Aldino 1225 4418 F
Algund Lagundo 355 2921 E
Altrei Anterivo 1209 4405 F
Andrian Andriano 274 2760 E
Auer Ora 242 2659 E
Barbian Barbiano 830 3754 F
Bozen Bolzano 262 2736 E
Branzoll Bronzolo 238 2659 E
Brenner Brennero 1098 4177 F
Brixen Bressanone 559 3214 F
Bruneck Brunico 830 3967 F
Burgstall Postal 270 2764 E
Corvara Corvara in Badia 1568 5791 F
Deutschnofen Nova Ponente 1357 4749 F
Enneberg Marebbe 1195 4784 F
Eppan Appiano 411 3017 F
Feldthurns Velturno 851 3793 F
Franzensfeste Fortezza 749 3783 F
Freienfeld Campo di Trens 937 3814 F
Gais Gais 841 3998 F
Gargazon Gargazzone 267 2760 E
Glurns Glorenza 907 3664 F
Graun Curon 1520 4970 F
Gsies Valle di Casies 1206 4722 F
Hafling Avelengo 1290 4356 F
Innichen San Candido 1175 4617 F
Jenesien San Genesio 1087 3928 F
Kaltern Caldaro 425 3035 F
Karneid Cornedo all'lsarco 290 2699 E
Kastelbell-Tschars Castelbello-Ciardes 600 3285 F
Kastelruth Castelrotto 1060 4038 F
Kiens Chienes 784 3856 F
Klausen Chiusa 523 3063 F
Kuens Rifiano 592 3398 F
Kurtatsch Cortaccia s.S.d.V. 333 2877 E
Kurtinig Cortina s.S.d.V. 212 2641 E
Laas Lasa 868 3533 F
Lajen Laion 1093 4391 F
Lana Lana 316 2819 E
Latsch Laces 639 3397 F
Laurein Lauregno 1148 4154 F
Leifers Laives 255 2736 E
Lisen Luson 972 4303 F
Mals Malles Venosta 1051 4011 F
Margreid Magré s.S.d.V. 243 2736 E
Marling Marlengo 363 2931 E
Martell Martello 1312 4638 F
Meran Merano 325 2894 E
Maolten Meltina 1140 3992 F
Montan Montagna 497 3113 F
Moos in Passeier Moso in Passiria 1007 3990 F
Mihlbach Rio di Pusteria 777 3823 F
Mihlwald Selva dei Molini 1229 4731 F
Nals Nalles 331 2894 E
Naturns Naturno 554 3223 F
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Natz-Schabs Naz-Sciaves 772 3816 F
Neumarkt Egna 216 2659 E
Niederdorf Villa Bassa 1158 4589 F
Olang Valdaora 1048 4432 F
Partschins Parcines 626 3320 F
Percha Perca 952 4221 F
Pfalzen Falzes 1022 3932 F
Pfatten Vadena 243 2736 E
Pfitsch Val di Vizze 948 3888 F
Plaus Plaus 519 3118 F
Prad Prato allo Stelvio 915 3676 F
Prags Braies 1213 4733 F
Prettau Predoi 1475 5120 F
Proveis Proves 1420 4798 F
Rasen-Antholz Rasun-Anterselva 1030 4403 F
Ratschings Racines 976 3930 F
Riffian Rifiano 506 3232 F
Ritten Renon 1154 4014 F
Rodeneck Rodengo 885 4104 F
Salurn Salorno 224 2660 E
Sand in Taufers Campo Tures 874 4047 F
Sarntal Sarentino 961 4148 F
Schenna Scena 600 3408 F
Schlanders Silandro 721 3274 F
Schluderns Sluderno 921 3685 F
Schnals Senales 1327 4998 F
Sexten Sesto 1310 4961 F
S. Cristina Val
St. Christina Gardena 1428 4945 F
S. Leonardo in
St. Leonhard Passiria 689 3277 F
S. Lorenzo di
St. Lorenzen Sebato 810 3967 F
St. Martin in Passeier S. Martino in Badia 597 3094 F
S. Martino in
St. Martin in Thurn Passiria 1115 4585 F
St. Pankraz S. Pancrazio 735 3211 F
St. Ulrich Ortisei 1234 4439 F
Sterzing Vipiteno 948 3888 F
Stilfs Stelvio 1310 4398 F
Taufers im Minstertal Tubre 1240 4670 F
Terenten Terento 1210 4355 F
Terlan Terlano 248 2681 E
Tiers Tires 1028 3934 F
Tirol Tirolo 594 3400 F
Tisens Tesimo 635 3456 F
Toblach Dobbiaco 1256 4866 F
Tramin Termeno s.S.d.V. 276 2762 E
Truden Trodena 1127 4250 F
Tscherms Cermes 292 2790 E
U.L. Frau i.W. Senale - San Felice 1355 4832 F
Ulten Ultimo 1190 4238 F
Vahrn Varna 671 3613 F
Villanders Villandro 880 3883 F
VillnoR Funes 1132 4214 F
Vintl Vandoies 755 3812 F
Voéls am Schlern Fie allo Sciliar 880 3661 F
Voran Verano 1204 4155 F
Waidbruck Ponte Gardena 470 2967 F
Welsberg Monguelfo 1087 4419 F
Welschnofen Nova Levante 1182 4382 F
Wengen La Valle 1353 5202 F
Selva di Val
Wolkenstein Gardena 1563 5246 F
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Anlage 5

Bauteilbezogenen Grenzwerte

U-Wert [W/maK]

Klimazone Opake Opake horizonale/geneigte
vertikale Bauteile Fenster, TUren
Bauteile und andere
nach Aussen | Dach Decken Offnungen
Zone E 0,27 0,24 0,30 1,8
Zone F 0,26 0,23 0,28 1,6

Fur interne Bauteile gilt ein Grenzwert von 0,8 W/m2K.

Mindestanforderungen fir sommerlichen Warmeschutz (nur Zone E) :
Dynamischer U-Wert: 0,1 W/m2K, Phasenverschiebung 10 Stunden

Allegato 5

Limiti riferiti ai singoli elementi strutturali

Valore U [W/m3]

Zona Climatica Strutture Strutture orizzontali/inclinati
verticali opachi Finestre, porte,
opache verso altri sistemi
esterno Tetto solai
Zone E 0,27 0,24 0,30 1,8
Zone F 0,26 0,23 0,28 1,6

Per elementi strutturali interni vale il limite 0,8 W/m2K.

Requisiti minimi per la protezione estiva (solo Zona E) :
Limite valore U dinamico: 0,1 W/m2K, sfasamento 10 ore
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Anlage 6 .

L KlimaHaus
CasaClima®

Energieauswels

Eigentiimer
Standort
Gemeinde

Baukonzession

Effizienz der Gebdudehiille Gesamtenergieeffizienz | [Nachhaltigkeit

Niedriger Heizwarmebedarf
)
-

Althaubestand K

Hoher Heizwarmebedarf

Standorthezogene Bewertung der Effizienz der Gebaudehiille
Index Primédrenergiebedarf Heizung
Index Primédrenergiebedarf Kiihlung

AUTONOME PROVINCIA KlimaHaus Agentur
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN DI BOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE

Der Direktor der KlimaHaus Agentur

Datum
Nummer
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieausweis

Abbildung des Geb&dudes

Eigentlimer
Standort
Gemeinde

Klimadaten

Klimazone

Seehéhe

Heiztage HT
Norm-AuRentemperatur B¢
Mittlere Innentemperatur 6;
Heizgradtage HGT

Daten fiir die Kiihlung

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

Standorthezogene Bewertung der Effizienz der Gebdudehiille
Index Primédrenergiebedarf Heizung
Index Primérenergiebedarf Kiihlung

AUTONOME ¢ PROVINCIA

PROVINZ AUTONOMA

BOZEN | / DIBOLZANO
R

SUDTIROL ALTO ADIGE

KlimaHaus Agentur

Der Direktor der KlimaHaus Agentur

Datum
Nummer
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieauswels

KlimaHaus — die beste Wabhl

Mit dem KlimaHaus haben Sie die besten Voraussetzungen fiir behagliches und energie-
sparendes Wohnen.

KlimaHaus-Raume unterscheiden sich von konventionellen Wohnrdumen vor allem durch
Energieeinsparung und Bauqualitét. Beides erhéht den Komfort, reduziert die Neben-
kosten aufgrund des geringeren Energieverbrauches und sichert die Werterhaltung des
Gebdudes.

Die wichtigsten Merkmale

Gut eingepackt: Alle AuRenbauteile wie Wénde, Boden und Dachfldchen sind sehr gut
gegen Warmeverluste geddmmt. Dadurch bleiben die inneren Oberflichen der Zimmer-
wiénde warm. Das garantiert ein behagliches Raumklima, ohne dass die Lufttemperatur
auf iiber 20°C aufgeheizt werden muss.

Sorgfaltig ausgefiihrt: Durch eine dichte Bauhiille gibt es weniger Energieverluste und es
zieht nicht mehr.

KlimaHaus/CasaClima ist eine geschiitzte Marke

Zertifiziert werden nur Geb&ude, die den KlimaHaus Quali-
. tatsanforderungen tatsdchlich entsprechen. Jedes zertifizierte
KlimaHaus trégt eine Registernummer; diese Label-Nummer

KlimaHaus erlaubt eine Uberpriifung, ob das Objekt tatséchlich zertifiziert ist.

CasaClima®
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Gemeinde

KlimaHaus

CasaClima®

Energieausweis

kWh/a
kW
W/m?

kWh/(mZa)

W/(m2K)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

Standard KlimaHaus
kWh/a
kw
W/m?

kWh/(m?a)

Effizienz der Gebaudehiille

Eigentiimer
Standort
Gemeinde

Gebaudedaten
Gebaudenutzung

Beheiztes Brutto-Volumen Vg
Netto-Gescholflaiche NGFg

Gebaudehiille
AB Fldache der warmeabgebenden Gebé&udehiille
AN Verhiltnis beheizte Gebdudehiillfliche/beheiztes Bruttovolumen

Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient
Um mittlerer Warmedurchgangskoeffizient der Gebaudehiille

Wiarmegewinne und Warmeverluste bezogen auf die Standortgemeinde
Qr Transmissionswéarmeverluste in der Heizperiode

Qv Liftungswarmeverluste in der Heizperiode

Qi interne Warmegewinne in der Heizperiode

Qs passive solare Warmegewinne in der Heizperiode

Heizwarmebedarf und Heizlast
Qn Heizwdrmebedarfin der Heizperiode
Ptot Heizlast des Gebdudes

P1 Spezifische Heizlast des Gebdudes bezogen auf die Netto-Geschossflache

Effizienz der Gebaudehiille
(HWBNgF. vorh. Heizwarmebedarf bez. auf die Netto-Geschossflache)

KlimaHaus Agentur

_Bozen NI/ DIBOLZANO
SUDTIROL “F&~ ALTOADIGE

AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ m AUTONOMA
7l

Der Direktor der KlimaHaus Agentur

Datum
Nummer
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieauswels Gesamtenergieeffizienz

Eigentiimer

Standort

Gemeinde

Primarenergiebedarf

Heizung kWh/a
Warmwasser kWh/a
Kiihlung kWh/a
Beleuchtung kWh/a
Primdrenergieerlds aus Eigenproduktion elektrischer Energie kWh/a
Gesamtprimarenergiebedarf kWh/a
Hilfsenergie (teilweise in Heizung, Warmwasser und Kiihlung integriert) kWh/a

Anteil erneuerbarer Energietrager und CO2-Emissionen

Anteil an erneuerbaren Energien %
C0O2-Emissionen t/a
COz-Index kg/(m?a)

Index Primarenergiebedarf

Index Primdrenergiebedarf Heizung

Grenzwert Primdrenergiebedarf Heizung (Dekret vom 11. Méarz 2008)
Kriterien fiir Gesamtsanierung

Index Primarenergiebedarf Kiihlung

Gesamtenergieeffizienz kWh/(mZ2a)
AUTONOME PROVINCIA KlimaHaus Agentur
PROVINZ | AUTONOMA
BOZEN | | DIBOLZANO

SUDTIROL “#= ALTO ADIGE

Der Direktor der KlimaHaus Agentur

Datum
Nummer

e

gkeit: Der Energi is #der KlimaHaus Agentur hat eine Giiltigkeit von 10 Jahren ab Ausstellungsdatum, sofern keine Anderungen
stattfinden, die sich negativ auf die Energiebilanz auswirken und die Vorgaben laut Art.6 DM 26/06/2009 eingehalten werden.
Die angegebenen Verbesserungsvorschlage haben eine Amortisationszeit von iiber 10 Jahren.

Angewendete Normen: UN| EN 832 | -Norm B 8110-1 | UNI EN IS0 6946 | UNI EN IS0 10077-1 | EN IS0 10211-1
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KlimaHaus
: ®
CasaClima

Energieausweis Energetischer Modernisierungstipp

Eigentiimer

Standort

Gemeinde
Effizienz der Gebaudehiille Gesamtenergieeffizienz

=

]

[

2

E

£

4

i =

g

3

=

Altbaubestand

Altbaubestand

Hoher Heizwarmebedarf

@ Energieeffizienz Bestand

@ cEnergieeffizienz mit den energetischen Modernisierungsmanahmen

Energetischer Modernisierungstipp MaBnahmen

Nummer
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieausweis Informationen zum Wobhlfiihlen und Energiesparen

Die Komfortliiftung

Die Komfortliiftung sorgt fiir stindig frische Luft bei geringsten Energiekosten. KlimaHauser
der Kategorie Gold und A werden fast ausschlieRlich iiber eine Komfortliiftung mit Auen-
luft versorgt.

Wie funktioniert sie?

Der Weg der Luft: AuBenluft wird an einem unbelasteten Ort angesaugt und tber Filterin
das Liftungsgerét geleitet. Von dort gelangt die Luft Giber Schallddmpfer in die Wohn- und
Schlafrdume. Die Luftéffnungen sind in den Wanden, Decken oder FuBb&éden sichtbar. Die
belastete Luft verldsst die Wohnung iiber Offnungen in Kiiche und Bad. Dadurch ergibt sich
eine Luftstromung von den Wohn- und Schlafrdumen zu den stérker belasteten Rdumen
wie WC, Bad und Kiiche. Durch den kontinuierlichen Luftwechsel sind die Luftmengen so
klein, dass keine Zugserscheinungen entstehen.

Komfortliiftungen mit Warmeriickgewinnung helfen sparen

Sie nehmen Warme aus der mehr oder weniger stark belasteten Wohnungsluft und
libertragen diese Wéarme ohne Vermischung mittels Warmetauscher an die zustrémende
AuBenluft (Warmeriickgewinnung).

Komfortliiftungen sind hygienisch unbedenklich. Das haben zahlreiche internationale
anerkannte Untersuchungen gezeigt. Fazit: Die Komfortliftung verbessert die Luftqualitédt
in den Rdumen.

Fiir ein gesundes Wohnklima, wo die Komfortliiftung fehlt

Der regelmédfige Luftaustausch ist notwendig, um die Feuchtigkeit aus den Rdumen zu
entfernen und um frische Luft in die Wohnrédume zu lassen. Dazu ist ein regelméRiges
Offnen der Fenster notwendig: Tdglich mindestens 3-mal, besser 5-mal. Am besten ist es
dabei alle Fenster kurz und vollsténdig aufzureiRen, da auf diese Weise in kurzer Zeit ein
vollstidndiger Luftaustausch erfolgt. Standig angekippte Fenster hingegen erhéhen den
Energieverbrauch und somit die Heizkosten.

Zuviel liiften belastet die Brieftasche, zuwenig liiften die Gesundheit!

N Durchschnittliche Dauer des Luftwechsels
je nach Fenster- und Tiir6ffnung

2 Minuten ==

—

10 Minuten T

60 Minuten
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CasaClima®

Energieauswels

KlimaHaus

Gesund Wohnen und Energie sparen

Was Sie wissen sollten!

> Die Komfortliiftung Gibernimmt die gesamte Lufterneuerung und hat weitere Vorteile:
Mehr Ruhe, da der Larm und die Abgase des StraRenverkehrs drauRen bleiben und
keine Energieverschwendung durch stdndig angekippte Fenster.

> Empfohlen wird aus Hygienegriinden die Komfortliiftung auch im Sommer eingeschalten
zu lassen. Das Offnen von Fenstern ist also génzlich unnétig, aber durchaus erlaubt,
beispielsweise um den sinnlichen Bezug zum AuRenraum, zum Garten zu verbessern —
Vogelgezwitscher als angenehme Geréduschkulisse.

> Fallsin der Wohnung ein Steuergerit fiir die Liiftungsanlage installiert ist: Im Alltag ist
.Normalbetrieb” einzustellen, wiahrend den Ferien ,,reduzierter Betrieb”.

> Luftéffnungen auf keinen Fall mit Mébeln oder Bildern abdecken. Der gesamte Querschnitt
der Offnung muss wirksam sein. Offnungen, falls nétig, oberflachlich reinigen.

> Der Dampfabzug iiber dem Kochherd ist von der Wohnungsliiftung getrennt und kann bei
Bedarf zugeschaltet werden. Bei einigen Kochstellenabluftsystemen kann es empfeh-
lenswert sein, die Fenster zu 6ffnen, damit geniigend Frischluft zugefiihrt wird (Betriebs-
anleitung oder Hauswart konsultieren).

> Imtiefen Winter sinkt die Feuchte in der Raumluft ab. Dieser Effekt allzu trockener Luft
hat wenig mit der Komfortliiftung, aber viel mit dem groRen Temperaturunterschied zwi-
scheninnen und aufen zu tun. (Trockene Luft Idsst sich auch in mit Fenstern beliifteten
Wohnungen feststellen.) Durch Reduktion der Frischluft Idsst sich dieser Effekt mindern.
Wenn méglich: Liiftungsgerat auf niedrigste Stufe einstellen. Viel Feuchtigkeit kommt
vom Kochen und Duschen; Pflanzen geben auch Feuchte an die Raumluft ab.

> Sommerlicher Warmeschutz: Durch konsequente Verschattung von Fenstern ldsst sich
eine Uberhitzung in der Regel verhindern. Die Liiftungsanlage ist kein Klimagerat! Je
nach Lage oder Orientierung lassen sich Wohnungen oder einzelne Rdume durch offene
Fenster in der Nacht auskihlen.
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CasaClima®

Energieauswels

KlimaHaus

Gesund Wohnen und Energie sparen

Was Sie wissen sollten!

> Raumtemperaturen von 20 bis 21 °C in Wohn-, 16 bis 18°C in Schlaf- und 22 °C in Bade-
zimmern sind in KlimaH&usern dank hohen Oberflachentemperaturen ausreichend, um
ein behagliches Wohngefiihl zu garantieren.

> Umden geringen Heizenergiebedarf abzudecken, geniigen tiefe Temperaturen von
Bodenheizung und Radiatoren. Das hat zur Folge, dass sich beim Beriihren oft kaum ein
Temperaturunterschied feststellen Idsst.

> Raumtemperaturen lassen sich in der Regel mit Raumthermostaten individuell einstellen.

> Auf Wunsch erklart der Hauswart respektive der externe Fachmann die Funktion der
Komfortliiftung sowie der Heizung und deren Regelungen bei der Ubergabe.

> Die Wartung der Anlagen ist Sache der Hausverwaltung; bei der Komfortliiftung geht es
in der Regel nur um den Austausch von Filtern.

Stromsparen

> Der Einsatz von Lampen mit Energieetikette der Klasse A, Kiihlgeradten der Klasse A++
oder A+ und Waschmaschinen der Klasse AAA spartviel Energie; das zahlt sich iiber die
Lebensdauer der Gerdte mehr als aus.

> Durch das konsequente Abschalten von Gerdten mit Standby-, Sleep- oder Aus-Modus

2.B. mittels Steckerleisten kann Energie gespart und die Sicherheit erhéht werden (Blitz-
schédden, Brandgefahr).
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CasaClima®

Energieauswels

Anhang: Begriffserklarungen

Wie wird die Energieeffizienz berechnet?

Der Berechnungsmodus zur Bestimmung der Energieeffizienz der Gebaudehiille und der
Gesamtenergieeffizienz griindet sich auf dem Europdischen Rechenverfahren. Hierbei
wird mit Hilfe von bau- und anlagentechnischen KenngréRen des Gebaudes, normierter
Annahmen fiir das Klima (AuBentemperatur, solare Einstrahlung), der Nutzung des Geb&u-
des (Raumtemperatur, Liftung, Warmwasserbedarf) und des Energietragers (Gas, 0l, etc.)
die Energieeffizienz ermittelt.

Die genannten Werte geben keine tatsédchlichen Energieverbriduche, sondern unter nor-
mierten Bedingungen berechnete Bedarfswerte an. Diese Methode ermdglicht eine von
denindividuellen Gewohnheiten der Nutzer unabhéngige Ermittlung der Energieeffizienz
von Gebduden.

Die Gesamtenergieeffizienz beriicksichtigt auRerdem, welcher Energieaufwand fiir die
Bereitstellung der Gesamtenergie bendtigt wird. Das heift, die Verwendung von regenera-
tiver Energie wirkt sich positiv, die Verwendung von fossiler Energie negativ aus.

Zwischen tatsdchlichem und berechnetem Energieverbrauch kénnen nutzungsbedingte
Abweichungen entstehen, ebenso ein vom Normklima abweichendes reales Klima oder
Unsicherheiten und Vereinfachungen bei der Datenaufnahme.

Was ist die Energieeffizienz der Gebaudehiille?

Die Energieeffizienz der Gebaudehiille widerspiegelt die Qualitdt der Energieeinsparung
des Gebéudes. Die Energieeffizienz ist umso hdher, je weniger Warme ein Gebaude ver-
liert. Sie ist eine rechnerische GrdRe, die folgende Energieeinflussfaktoren enthalt:

> Die Qualitat der Gebaudehiille, wie AuRenwénde, Fenster, Dach

> Die Bauausfiihrung (z. B. Warmebriicken und Dichtigkeit)

> Die Warmeverluste iiber die Liiftung

> Die Energiegewinne durch Sonneneinstrahlung, Kérperwarme, Beleuchtung und
Geréte

> Eventuelle Energieriickgewinne durch den Einsatz von Liiftungssystemen mit Wérme-
riickgewinnung
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieauswels

Anhang: Begriffserklarungen

Was ist die Gesamtenergieeffizienz?

Die Gesamtenergieeffizienz beschreibt die energetische Qualitit der Geb&audehiille und
die eingebaute Haustechnik. Sie ist eine rechnerische GréRe, die folgende Energieein-
flussfaktoren umfasst:

> Die Qualitat der Gebaudehiille, wie AuRenwénde, Fenster, Dach

> Die Bauausfiihrung (z.B. Warmebriicken und Dichtigkeit)

> Die Warmeverluste iiber die Liiftung

> Energiegewinne durch Sonneneinstrahlung, Kérperwérme, Beleuchtung und Geréte

> Die Qualitat der Warmeerzeugung und Warmeverteilung, sowie falls vorhanden, der
Liftungsanlagen

> Den Warmwasserwéarmebedarf

> Die Energietrager. Beriicksichtigt werden auch die Prozessketten zur Bereitstellung
der Energie. Der Aufwand dafiir flieBt ebenfalls in die Bewertung der Gesamtenergie-
effizienz (Primarenergiebedarf) mit ein.

Der tatséchliche Energieverbrauch eines Gebdudes kann vom errechneten Primérener-
giebedarf abweichen, da im errechneten Primédrenergiebedarf auch die Effizienz der
Bereitstellung des verwendeten Energietrégers einflieft.

Was sind CO2-Emissionen?

Bei der Verbrennung fossiler Energien werden klimaschédliche Gase, inshesondere
Kohlendioxid (CO2) freigesetzt. Je besser die Energieeffizienz eines Gebaudes ist, desto
weniger wird das globale Klima und die lokale Luftqualitét belastet.

Die CO7 (Kohlendioxid)-Emissionen geben die bei der Verbrennung fossiler Energietra-

ger freiwerdende Menge an. Die Emissionen werden in Tonnen C02-Aquivalent pro Jahr
angegeben.
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KlimaHaus
CasaClima®

Energieauswels Anhang: Rechtliche Hinwelise

Hinweis zum Energieausweis
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Anlage 7 .

KlimaHaus

Niedriger Heizwarmebedarf

Hoher Heizwarmebedarf

CasaClima®

Energieauswels

Altbaubestand

Eigentiimer
Standort
Gemeinde
Baukonzession
G.P.

Planer

B.P. KG

S CIMECLENLERINIEY — Gesamtenergieeffizienz ~ Nachhaltigkeit

Standorthezogene Bewertung der Effizienz der Gebaudehiille
Index Primarenergiebedarf Heizung
Index Primérenergiebedarf Kiihlung

AUTONOME i PROVINCIA
PROVINZ | AUTONOMA
_BOZEN | | DI BOLZANO
SUDTIROL 3 ALTOADIGE

KlimaHaus Agentur

Der Direktor der KlimaHaus Agentur

Datum
Nummer
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Anlage 1
Allegato 1
KlimaHaus Energieeffizienz der
Klasse Gebaudehtille Gesamtenergieeffizienz
Classi Efficienza energetica Efficienza energetica
CasaClima involucro complessiva
NIEDRIGSTENERGIEGEBAU
GOLD < 10 kWh/m?a < 5kg CO,/m?a DE gemaf 31/2010/EU *
EDIFICIO ad ENERGIA
QUASI A ZERO ai sensi
A < 30 kWh/m?a < 10 kg CO,/m?a 31/2010/CE *
B < 50 kWh/m?a < 20 kg CO,/m*a
C < 70 kWh/m®a < 30 kg CO,/m°a
D < 90 kWh/m®a < 40 kg CO,/m°a
E <120 kWh/m?a < 75 kg CO,/m?a
F <160 kWh/m®a <100 kg CO,/m“a
G > 160 kWh/m“a > 100 kg CO,/m°a

Tabelle 1:KlimaHaus Klassen — Energieeffizienz der Geb&audehille und Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes
Tabella 1: Classi CasaClima — Efficienza dell'involucro energetico e efficienza energetica complessiva

* Ein Gebaude in der Energieklasse (Energieeffizienz der Gebaudehille und Gesamtenergieeffizienz)
KlimaHaus A oder KlimaHaus Gold entspricht der Definition ,Niedrigstenergiegebdude”- nZEB- geman
EU-Richtlinie 31/2010/EU Art.2 Abs. 2.

* Un edificio nella classe energetica (efficienza energetica dell'involucro e efficienza complessiva ) CasaClima A
o CasaClima Gold corrisponde alla definizione di “edifici ad energia quasi zero” —nZEB- ai sensi della direttiva
europea 31/2010/CE Art. 2, comma 2.
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Allegato 2

CasaClima Nature
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1. CasaClima Nature — valutazione della sostenibilita

1.1 Parametri di valutazione
La certificazione CasaClim a Nature & una valutazione di sostenibilita degli edifici i cui valori limite e procedure
sono definiti ai sensi della Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della richiesta della certificazione.
Tale valutazione si articola nella verifica quantitativa di:

- impatto ambientale dei materiali  utilizzati per la costruzione dell’edificio
- impatto idrico

- qualita dell'aria interna

- illuminazione naturale

- comfort acustico

- protezione dal gas radon

1.2 Prerequisiti
Prerequisiti della certificazione CasaClima Nature sono:

- indice di efficienza dell'involucro <50 kWh/m2a

- indice di efficienza complessiva <20 kg CO2 ¢q /m2a

La certificazione CasaClima Nature puo essere richiesta sia per edifici residenziali, sia per edifici non-
residenziali.

Sono escluse le tipologie per le quali esistono certificazioni specifiche di sostenibilita dell’Agenzia CasaClima e
che sono conformi ai prerequisiti per I'ottenimento di suddetta certificazione (p. es. ClimaHotel, CasaClima
Work&Life, CasaClima Wine, etc.).

CasaClima Nature pagina 2 di 6
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2. Impatto ambientale dei materiali da costruzione
2.1 Reaquisiti
La valutazione dell'impatto dei materiali da costruzione avviene attraverso il calcolo quantitativo dell indicatore
CasaClima Nature , che considera un bilancio di impatto ambientale in cui sono valutati:
- Energia primaria non rinnovabile (PEI)
- Potenziale di acidificazione (AP)

- Potenziale di effetto serra (GWP100)

- Durabilita dei materiali (tempo di utilizzo ty)

2.2 Materiali

2.2.1 Bonuspoints
Ai seguenti materiali verranno attribuiti “Bonuspo ints”:

- Materiali in pietra di provenienza locale
- Materiali in laterizio di provenienza locale
- Materiali in legno di provenienza locale

- Materiali con certificato ecologico di parte terza (secondo 1SO 14024)

2.2.2 Materiali non ammessi
| seguenti materia li non sono ammessi in tutto I"edificio (incluso finiture interne e sistemazioni esterne):

- Non é consentito I'utilizzo di prodotti (schiume, isolamenti schiumati) contenenti sostanze
(p-e. cloro-fluoro-carburi CFC, idro-bromo-fluoro-carburi HBFC, idro-cloro-fluoro-carburi HCFC,
idro-fluoro-carburi HFC) dannosi per lo strato dell'ozono. Le sostanze sono definite nei gruppi |, II, 11, IV, V, VI,
VII, VIIl e “Nuove Sostanze”; comunicazione della Gazzetta Ufficiale delle Comunita europee C224/3 del
05.08.2000, allegato 1.

- Non é consentito 'utilizzo di prodotti che contengono esafluoruro di zolfo (SF6).

CasaClima Nature pagina 3 di 6

102



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll

104

3. Impatto idrico

L'indice di impatto idrico definisce il grado di miglioramento dell edificio rispetto ad un edificio standard e

restituisce un valore che tiene conto di:

- efficienza dei dispositivi idraulici installati

- grado di impermeabilizzazione delle superfici

- eventuale presenza di sistemi impiantistici di recupero e/o infiltrazione delle acque meteoriche

- sistemi per lo smaltimento in loco delle acque reflue.

Limiti e procedure sono definiti nella Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della richiesta di

certificazione.

Tipo di superficie Materiale Coefficiente
di deflusso
Asfalto, cemento 0,95
Cubetti, pietre 0,80
Pavimentazione Ghiaia su sottofondo impermeabile (p.e. coperture) 0,70
Elementi drenanti o ciottoli su sabbia, Tavolato in legno 0,50
su sottofondo drenante
Macadam, ghiaia sciolta su sottofondo permeabile 0,30
Coperture Tegole, coperture metalliche 0,95
Strato verde 8-15cm 0,45
Tetto verde o giardini pensili Strato verde 16 - 25 cm 0,35
(su struttura) Strato verde 26 -35cm 0,25
Strato verde 36 - 50 cm 0,20
Strato verde >50cm 0,10
Vegetazione spontanea adibite a verde, superfici naturali, boscate ed agricole, 0.10
Vegetazione a prato corsi e specchi d'acqua naturale
Coefficienti di deflusso delle diverse superfici
Installazioni idrauliche Basso consumo Consumo standard
Bidet 9 I/min 12 I/min
Doccia 12 I/min 18 I/min
Lavandino bagno 9 I/min 12 I/min
Lavandino cucina 9 I/min 12 I/min
wcC 6 l/ciclo 12 I/ciclo
Indicazioni per le installazioni idrauliche
CasaClima Nature pagina 4 di 6
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4. Qualita dell'aria interna
4.1 Requisiti

Per la verifica della qualita dell'aria all'interno degli edifici deve essere soddisfatto almeno uno dei seguenti
requisiti :

a) Presenza della ventilazione meccanica controllata
elo

b) Utilizzo negli ambienti interni di materiali e prodotti che rispettano i limiti di emissione (VOC, formaldeide),
ai sensi della Direttiva CasaClima Nature in vigore

Scuole : entrambi i requisiti devono essere soddisfatti. Gli arredi devono rispettare i limiti di emissione definiti nella
Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della richiesta di certificazione.

Nel caso non sia soddisfatto nessuno dei precedenti requisiti € richiesta una verifica della concentrazione dei
composti, mediante misurazione finale negli ambienti interni, a carico del richiedente.

Per il rispetto dei limiti di emissione (VOC, formaldeide) devono essere verificati i valori di emissione di tutti gli
elementi interni all'involucro riscaldato (travi, pannelli portanti e non portanti, pavimenti, rivestimenti, ecc.) le

cui superfici di emissione si trovano all'interno dello strato a tenuta all’aria (inclusi gli elementi che
costituiscono lo strato di tenuta all’aria).

4.2 Verifica dei materiali/prodotti
Per la conformita al criterio vengono verificati i seguenti materiali/prodotti:
Materiali e prodotti a base di legno incollato : pannelli grezzi o rivestiti, compensati, travi, pannelli di
rivestimento, pavimenti.

Limiti e procedure ai sensi della Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della richiesta di certificazione.

Prodotti liquidi applicati sulle superfici interne: vernici, pitture, impregnanti, lacche, primer, ecc.
Limiti e procedure ai sensi della Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della richiesta di certificazione.

5. llluminazione naturale

5.1 Edifici residenziali

Nell'ambiente principale dell’'unita abitativa deve essere garantito un valore limite di fattore di luce diurna medio
FLDmM 2 2%.

La verifica di tale requisito viene fatta mediante misurazioni in loco ad edificio concluso.

5.2 Scuole

Nelle aule scolastiche deve essere garantito un valore limite di fattore di luce diurna medio
FLDm 2 3%.

La verifica di tale requisito viene fatta mediante misurazioni in loco ad edificio concluso.

CasaClima Nature pagina 5 di 6
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6. Comfort acustico

Per I'ottenimento della certificazione CasaClima Nature devono essere verificate le prestazioni acustiche
dell'edificio attraverso misurazioni fonometriche in opera.

I limiti di fonoisolamento da rispettare sono indicati nella Direttiva CasaClima Nature in vigore al momento della
richiesta di certificazione.

7. Protezione dal gas radon

Nel caso in cui I'edificio si trovi in una zona a rischio radon devono essere adottati opportuni provvedimenti di
protezione gia in fase costruttiva o in fase di risanamento.

Le informazioni sulle zone a rischio radon possono essere richieste alle agenzie regionali o provinciali per
I"'ambiente ARPA o APPA.

Per edifici di nuova costruzione ¢ richiesta un’analisi preventiva del rischio radon basata su:
e mappatura del radon indoor

e analisi geomorfologica del sito

Per gli edifici esistenti & invece richiesta una misurazione del radon . | risultati della misura sono la base per la
scelta dei provvedimenti da adottare.

Nel caso si superino i valori limite misurati o accertati di concentrazione di radon & necessario adottare
opportuni provvedimenti in fase di progettazione-costruzione.

Tali provvedimenti andranno opportunamente documentati con:

« elaborati di progetto

« foto documentazione in fase di cantiere

» schede tecniche delle soluzioni adottate

* misura in fase di utilizzo nel caso di zone ad elevato rischio radon (sopra i 400 Bg/m3)

Valori limite di concentrazione Valori obbiettivo
di radon Rn-222 Raccomandazione del WHO
Metodo di valutazione | oltre cui € obbligatorio adottare | (Questi valori sono in fase di
provvedimenti progettuali e elaborazione nella legislazione
costruttivi: degli stati membri dell"UE)
Edificio esistente . .
. Misurazione 400 Bg/m3 300 Bg/m?3
da risanare
Edificio nuovo o . .
. Valutazione preventiva 200 Bg/m3 100 Bg/m3
ampliamento
Valori limite e valori obiettivo per il gas radon
CasaClima Nature pagina 6 di 6
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Allegato 3

Calcolo dell’efficienza
complessiva degli edifici

Ultimo aggiornamento: 2012
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1 Introduzione

Il bilancio energetico illustrato in questo fascicolo consente di calcolare il fabbisogno energetico
degli edifici a lungo termine. Questo metodo si puo applicare per le seguenti tipologie di edifici:

« Edifici abitativi
« Edifici non abitativi

« Edifici di nuova costruzione o ristrutturati

Oltre al calcolo del fabbisogno energetico, questa versione offre anche un metodo di calcolo per
definire I'efficienza energetica complessiva degli edifici. In questo modo € possibile stabilere
attraverso un procedimento di calcolo il fabbisogno energetico annuo necessario per soddisfare
le esigenze di un determinato edificio.

Oltre al consumo di energia per le seguenti attivita
* Riscaldamento
» Condizionamento aria ambiente
» Raffrescamento
* Produzione acqua calda
e llluminazione

si tiene anche conto, a seconda dei casi, delle energie di tipo ausiliario, oltre che dell"utilizzo
che ne fanno gli utenti, e delle condizioni di funzionamento dell'impianto. In tal modo questo tipo
di calcolo consente una valutazione oggettiva di tutte le quantita di energia necessarie a
soddisfare il fabbisogno di un dato edificio.

Per sistemi di impianti piu complessi, dove il seguente calcolo dell’efficienza complessiva risulta
troppo semplificativa. Il tecnico esplicitamente per il calcolo dell’efficienza complessiva si puo
attenere a norme specifiche piu dettagliati.
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2  Simboli per le formule
Simbolo Descrizione Unita di
misura
a, Coefficiente di dispersione del collettore solare misurato W/(m2-K)
sperimentalmente
a, Coefficiente di dispersione del collettore solare misurato W/(mz2-K)
sperimentalmente
A Superficie di dispersione termica dell’involucro dell” edificio m2
A Superficie dell’infisso (telaio e battente) m2
Ab Superficie di vetro m?
A Superficie dell’elemento strutturalei m?
A, Superficie irragiata netta del collettore solare m?
A Superficie netta del modulo solare fotovoltaico m?
A, Superficie della finestra m?
A Rapporto superficie-volume m
BGF; Superficie lorda riscaldata del piano m2
BGF; oo Superficie lorda riscaldata del piano per soffitte abitabili m2
CO2, ¢ Emissioni specifiche di CO, riferite alla superficie netta kg/( m2(a)
COP Coefficiente di prestazione della pompa di calore
C, Capacita termica specifica dell"aria Wh/(kgK)
Com Capacita termica specifica dell"acqua kJ/(kgK)
d N°di giorni d
e, Coefficiente di prestazione dell'impianto -
EER Indice di efficienza energetica di un gruppo frigorifero
f, Fattore di sporcamento del collettore solare -
f, Grado di utilizzo medio dei posti letto in strutture ricettive %
f, Fattore di correzione della temperatura dell’elemento -
strutturale i
fy Coefficiente di correzione per inclinazione rispetto -
all’orizzonte
fo Fattore energia primaria -
fq Coefficiente di correzione per scostamento dal sud -
foni Fattore di riduzione per ombreggi delle finestre con -
! orientamento |
fep Fattore di carico estivo -
fow fabbisogno giornaliero specifico di acqua calda I/(Pd)
g trasmittanza di energia solare totale di una vetrata -
d., trasmittanza di energia solare totale effettiva utile -
complessivo di una vetrata
G Irradiazione globale media mensile su una superficie kWh/(m2[d)
orizzontale
Gy Irradianza globale W/m?2
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Simbolo Descrizione Unita di
misura

h, Entalpia dellaria esterna kJ/kg

h Entalpia dellaria ambiente kJ/kg

h Entalpia dell’aria ambiente umidificata kJ/kg

o Altezza lorda del piano sottotetto m

HGT Gradi giorno mensili Kd/M

HT Numero di giorni mensili nel periodo di riscaldamento in cui d/M
e necessario riscaldare

HTy, Numero totale di giorni nel periodo di riscaldamento d

KT.gs Numero totale di giorni nel periodo di raffrescamento d

HWB, ¢ Fabbisogno specifico di calore per il riscaldamento kWh/(mz2[a)
(rapportato alla superficie lorda)

I j Somma degli irraggiamenti con orientamento | kWh/(mz2)

| Fattore di contemporaneitéa per I'illuminazione -

|g Lunghezza perimetrale del telaio dell’elemento finestrato m

g Lunghezza sporgenza del balcone m

L, coefficiente di scambio termico per elementi costruttivi a WIK
contatto con |"aria esterna

|_g Coefficiente di scambio termico per elementi costruttivi a W/K
contatto con il terreno

L, Coefficiente globale di scambio termico dell’involucro W/K
dell”edificio

L, Coefficiente di scambio termico per elementi costruttivi WIK
confinanti con ambienti non riscaldati

L, Coefficiente specifico di ventilazione dell’ involucro W/K
dell”edificio

|_X Coefficiente globale di scambio termico dei ponti termici WIK
puntiformi

|_¢ Coefficiente globale di scambio termico dei ponti termici W/K
lineari

LENI Fabbisogno specifico di energia per illuminazione kWh/(mz2@a

g Y glap

Mo, Emissioni di CO, kg

n Tasso di ricambio dell"aria 1/h

n, Tasso di ricambio d"aria implementato per corrente d"aria e 1/h
spifferi

n, Numero collettori solari -

Nep, Numero moduli solari fotovoltaici -

NGF, Superficie netta riscaldata per piano m2

NGF, Superficie netta raffrescata per piano m?

P Carico termico specifico W/m?2

P, Potenza allacciamento elettrico W

P, Carico termico dell"edificio w

Pers Numero di persone presenti nell"edificio P

P Potenza termica dell'impianto di cogenerazione kw

P, Potenza elettrica dell'impianto di cogenerazione kw
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Simbolo Descrizione Unita di
misura
Pl potenza elettrica della pompa di calore kw
P Potenzialita della caldaia kW
Ps Carico estivo sensibile kw
P Carico estivo latente kw
P, Pressione di saturazione del vapore ad una determinata mbar
temperatura
Pges Pressione atmosferica mbar
q Potenza termica specifica degli apporti interni di calore Wimz
(0P Potenza specifica media dell’illuminazione tradizionale Wimz
O; gest Potenza specifica media dell’illuminazione a basso W/m?2
’ consumo
Qe Fabbisogno di energia da gas per alimentazione pompa di kWh
calore
Q. Calore utile disponibile della pompa di calore ad kWh
assorbimento
Q. Fabbisogno energetico complessivo dell” edificio kWh
Qe Fabbisogno di energia finale per I'impianto di kWh
’ cogenerazione
Qs Energia elettrica utile dell'impianto di cogenerazione kWwh
Qe Energia termica utile dell'impianto di cogenerazione kWwh
Q.. Quantita di calore generata dalla pompa di calore kWh
Quuel Energia elettrica assorbita dalla pompa di calore kWh
QoL Quantita di calore sotto I"area della curva di continuita per KWh
I"impianto di cogenerazione
Q: Energia finale KWh
Q. Fabbisogno di energia elettrica kWh
Qrw Quantita di energia fornita dalteleriscaldamento kWh
Qgrid Energia elettrica prelevata dalla rete pubblica kWh
Q, Fabbisogno di calore per riscaldamento kWwh
Q4 Energia elettrica impianti ausiliari kWh
Q Apporti di energia per carichi interni kWh
Qiq Fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione kWh
Qng Fabbisogno energetico non coperto kWh
Que Energia finale della caldaia kWh
Quu e Fabbisogno di energia elettrica per raffrescamento kWh
Q. Fabbisogno complessivo di energia primaria kWwh
Qprel Energia elettrica fornita dell"impianto fotovoltaico kWh
Qx Fabbisogno di calore residuo KWh
Qs Apporti termici solari durante il periodo di riscaldamento kWh
tramite elementi costruttivi trasparenti
Q. Quantita di calore fornita dall'impianto solare kWh
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Simbolo Descrizione Unita di
misura
Q; Perdite di calore per trasmissione durante il periodo di kWh
riscaldamento
Qua Quantita di calore per I"'umidificazione kWh
Quo Energia elettrica per umidificazione a vapore kWh
Q Perdite di calore per ventilazione durante il periodo di kWh
riscaldamento
Quen Fabbisogno energetico dellimpianto di ventilazione kWh
Quenel Quantita di calore per postriscaldamento nell'impianto di kWh
ventilazione
Qren Quantita di calore latente dell'impianto di ventilazione kWh
Qvens Quantita di calore sensibile dell’impianto di ventilazione kWh
Quentigel Energia elettrica della batteria di postriscaldamento kWh
’ nell’impianto di ventilazione
Quenuel Energia elettrica per I"'umidificazione nell’'impianto di kWh
’ ventilazione
Quenpel Energia elettrica per la pompa di calore interna kWh
’ dell'impianto di ventilazione
qQ Portata dell"aria dell'impianto ventilazione forzata m3/h
Que Fabbisogno complessivo di calore kWh
Quw Fabbisogno mensile di calore per la produzione di acqua kWh
calda sanitaria
Qrue Fabbisogno complessivo annuale di calore per I'acqua kWh/a
calda
Quwy Disperisioni di calore del sistema di produzione dell’acqua kWh/a
’ calda sanitaria
Quwel Energia elettrica per la produzione di acqua calda sanitaria| m2E/W
’ tramite resistenze elettriche
Orws Perdite di calore nell’'accumulo dell’acqua calda sanitaria kWh/m?za
Crwy Perdite di distribuzione dell’acqua calda e nel ricircolo kWwh/mz2a
R, Resistenza superficiale interna m2K/W
R. Resistenza superficiale esterna m2K/W
R, Resistenza termica totale m2K/W
R; Limite superiore di resistenza termica totale m2K/W
R; Limite inferiore di resistenza termica totale m2K/W
S Spessore di uno strato dell’elemento costruttivo m
SPF COP medio stagionale della pompa di calore -
SEER EER medio stagionale del gruppo frigorifero -
ty Numero di ore di funzionamento dell’impianto di h
\ventilazione al giorno
t, Numero di ore di funzionamento dell'impianto di h
illuminazione all' anno
T, Temperatura di condensazione del fluido termovettore dellal K
pompa di calore
T, Temperatura di evaporazione del fluido termovettore della K
pompa di calore
TWqE Temperatura della sorgente all’uscita dell’evaporatore K
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Simbolo Descrizione Unita di
misura

Twga Temperatura della sorgente all’entrata dell’evaporatore K

U, Coefficiente di trasmissione del calore del telaio, senza W/(m2K)
tenere conto della cornice

U, Coefficiente di tramissione del calore del vetro, senza W/(m2[K)
tenere conto della cornice

U, Coefficiente di trasmissione del calore dell” elemento W/(m2[K)
strutturale i

U, Coefficiente medio di trasmissione globale dell’involucro W/(m2K)
dell”edificio

U, Coefficiente di trasmissione del calore di una finestra W/(m2[K)

Vg Volume lordo dell”edificio riscaldato m3

/R \Volume lordo della soffitta abitabile riscaldata m3

V, \Volume netto dell” edificio ventilato m3

AT, Differenza di temperatura tra acqua fredda ed acqua calda K

Eco, Emissione specifica di CO, kg/kWh

» Grado di rendimento del ciclo ideale di Carnot -
£, Rendimento della pompa di calore -
P Rendimento della pompa di calore interna all'impianto di -
v ventilazione

P, Umidit& relativa dell"aria %

y Rapporto tra apporti termici e perdite di calore -

M, Fattore di conversione del collettore solare, misurato -
sperimentalmente

Nae Rendimento elettrico dell'impianto di cogenerazione -

Nem Rendimento termico dell'impianto di cogenerazione -

N Rendimento globale dell'impianto di cogenerazione -

New Rendimento di Carnot per la pompa di calore -

n, Rendimento di emissione -

el Rendimento riscaldamento elettrico -

Ny Rendimento di distribuzione -

n, Rendimento di regolazione -

Mo Rendimento del collettore solare -

N fattore di incidenza delle dispersioni del circuito solare -

e Rendimento della caldaia -

Nen Rendimento del modulo solare fotovoltaico -

Nen an Rendimento energetico dell'impianto fotovoltaico -

n, Rendimento energetico della distribuzione dell impianto -
solare

n, Grado di utilizzo degli apporti termici -

n, Efficienza del sistema di recupero del calore -

N Rendimento della sottostazione del teleriscaldamento -
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Simbolo Descrizione Unita di
misura

Nw Rendimento energetico dell"acqua calda -

A \Valore della conducibilita termica di un singolo strato W/(mIK)
dell’elemento strutturale

Us Grado di incidenza dell"illuminazione sull’ambiente -

6 Temperatura interna media °C

6, Temperatura esterna media mensile °C

6. Temperatura esterna di progetto °C

6, Temperatura del collettore solare °C

6., T, Temperatura di mandata per la pompa di calore T, K

0, Densita dell"aria kg/m3

T Costante tempo h

/8 Trasmittanza termica lineica del ponte termico dei balconi W/(mIK)
sporgenti

W, Trasmittanza termica lineica del ponte termico tra telaio e W/(mK)

vetro
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3  Struttura generale del calcolo

Schema: Fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento, il condizionamento dell aria negli
ambienti e per la produzione di acqua calda.

Perdite di calore per Guadagni termici Guadagni termici Perdite di calore -
trasmissione solari interni per ventilazione

Q; Qs Q Q

| | | |
v

[ Fabbisogno termico ] Fabbisogno acqua calda

Q=(Q+Q)-7,0Q+Q) Quw

Sistema di riscaldamento, Distribuzione,
distribuzione del calore, ricircolo,
regolazione accumulo

Qh+(,7e |]]d |]]c) Q\NW,V

l

A 4

Fabbisogno compless.
acqua calda

Q TWE

Impianto solare QSO|

v

Resistenza elettr. produz. A.C. QNWeI

Umidificazione . v X
Q | Impianto di ventilazione Z( () )

enel

Cogenerazione QB.th

v

Pompa di calore ch
v

Fabbisogno rimanente QR

|
v v

Caldaia Teleriscaldamento Restante fabbisogno energetico non

QKYP QFW COSel’tO
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Schema: Fabbisogno di energia primaria per il raffrescamento

Carico estivo Carico estivo
sensibile latente
P, P

v

Fabbisogno energ. raffrescamento
Qe =(Ps + P) by, OF,, O SEEF

y

£ B . 5.3
gruppo frigorifero
acqua - aria
|\ J
\ 4
€ )\

gruppo frigorifero
Con torre di raffreddamento

A

gruppo frigorifero
con acqua di falda

\ 4
gruppo frigorifero cBn scammbiatore

geotermico

Impianti ad assorbimento
alimentati a gas

\ 4

Impianti ad assorbimento
con calore da cogenerazione

A

Impianti ad assorbimento
con calore da impianto solare

\ 4
Altre combinazioni di impianti

116

Pagina 11 di 56



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll 118

Schema: Fabbisogno di energia primaria per I'illuminazione e gli impianti
ausiliari Q |

ILLUMINAZIONE IMPIANTI AUSILIARI
. .. . . ( ( . . A
Sistema di illuminazione llluminazione combinata: llluminazione Ventilazione
tradizionale tradizionale e ad alta ad alta efficienza Q
efficienza H.Lel
. @ g

{f .
Distribuz. riscaldamento

\ 4
: e QH,HV,I
Fabbisogno energ.illuminazione €

t,[P b g
S 1002

( i N\

Ricircolo

QH,Z,eI
A J
4 . N\
Generatori di calore

A 4 Q H.WEel

Fabbisogno energia primaria - /
per illuminazione e impianti

ausiliari - N

Impianto solare
4 Q H,S.el

Pompa di calore

Q HWPRel

P
Distrib. raffrescamento

QH,KV,eI

y

Fabbisogno energetico per

[ impianti ausiliari

QH,eI
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Schema: Fabbisogno di energia di fonti rinnovabili

Impianto solare Qso| (100% rinnovabile)

@ N
Cogeneratore QB,th (rinnovabile se
vettore energetico biomassa)

\ J
A 4
e 2\
Pompa di calore ch
(rinnovabile se vettore energetico
biomassa)

_ J
\ 4
(@ )
Caldaia QK p
(erneuerbar, wenn Energievektor
Biomasse)

- J
\ 4
e B\
Teleriscaldamento QFW (rinnovabile se
vettore energetico biomassa)

_ J
\ 4
( 2
Energia non coperto dal sistema Qng
(100% rinnovabile)

\ J
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4 Calcolo del fabbisogno di riscaldamento

4.1 Dati dell” edificio
Dati climatici

Per determinare il fabbisogno di calore é necessario consultare i dati climatici relativi ai singoli
comuni:

e Gradigiorno mensili HGT

« Temperatura esterna di progetto &,
« Temperatura esterna media mensile 6,

* Irradiazione globale media mensile su una superficie orizzontale G

Qualora ci fosse una differenza di altitudine di 100m (verso I"alto o verso il basso) tra il terreno
del vostro edificio e il Municipio del comune in questione, sara necessario applicare le seguenti

correzioni:
HGT = 3% per = 100 m di dislivello rispetto al municipio del comune
0., = 0,5 K per T 100 m di dislivello rispetto al municipio del comune

Se i dati climatici del vostro Comune non sono indicati, prendete come riferimento quelli relativi
ad una localita limitrofa, avente caratteristiche e posizione simili.

Per il calcolo del fabbisogno di acqua calda nel caso di strutture alberghiere, é determinante il
dato f, relativo all’utilizzo medio mensile dei letti della struttura.

Temperatura interna
Come temperatura interna media &, negli edifici abitativi si considera di norma i 20C.

Volumi e superfici riscaldate

Per il calcolo sono determinanti i dati di ciascun piano relativi alla superficie netta riscaldata,
superficie lorda riscaldata, il volume netto ventilato e il volume lordo dell”edificio riscaldato.

Il volume netto ventilato V,, pué essere calcolato a scelta come segue:

a) Misurando tutti gli ambienti riscaldati dell"edificio

b) Applicando il procedimento semplificato descritto di seguito

Per quanto riguarda n, si assumono i valori a seconda del tipo di costruzione:

Tipo di costruzione n,

Leggera 0,80
Media legno massiccio 0,77
Media 0,75
Pesante 0,70

In alcuni edifici come ad esempio uffici, scuole e asili 0 strutture alberghiere si tende per motivi
architettonici a realizzare ambienti particolarmente alti. Per il calcolo in questi casi specifici non
€ sensato tenere conto del volume complessivo, ma si pud applicare la versione semplificata,
che viene calcolata automaticamente:
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NGFBO nx \, - \, = NGF, (BOm ....inm? (2)

Il dato NGF della superficie riscaldata netta per piano é il dato di riferimento per il calcolo del
fabbisogno di calore di ogni piano.
Il NGF; puo essere calcolato a scelta come segue:
a) Misurando la superficie netta di tutti gli ambienti riscaldati dell” edificio
b) Applicando il procedimento semplificato descritto di seguito
NGF, = n, [BGF, ..... in m* (3)

Per quanto riguarda ng si assumono i valori a seconda del tipo di costruzione:

Tipo di costruzione ‘ Ng

Leggera 0,85
Media legno massiccio 0,84
Media 0,83
Pesante 0,82

Rapporto superfici — volume di un edificio

Il rapporto tra la superficie A; dell’ involucro dell’edificio che riveste il volume lordo riscaldato

e il volume lordo riscaldato V, in breve rapporto %, , € un dato per la valutazione della
compattezza di un edificio, e viene calcolato come segue:

X = \;i in 1/m 4)

B
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4.2  Fabbisogno di riscaldamento

Il fabbisogno di riscaldamento che si determina attraverso il calcolo € la quantita di calore che
deve essere apportata nell"arco di un mese negli ambienti dell” edificio, affinche” possa
mantenersi costante la temperatura interna richiesta.

Il fabbisogno di riscaldamento Q,, si ricava dal bilancio annuale come segue:

Q=(Q+Q)-7,0Q +Q,) .....iInkWh/a (5)
Gradi giorno

Dai dati climatici in nostro possesso possiamo ricavare i gradi giorno e la temperatura media
esterna per ogni mese. Pertanto con il seguente calcolo si possono determinare i gradi giorno
relativi al singolo mese:

HGT=HT{6 -6,) ....inKd  (6)

Zone di temperatura

Il procedimento di calcolo si riferisce a edifici che vengono comunemente riscaldati in modo
uniforme, ossia in cui la temperatura interna nelle diverse zone non differisce per oltre 4C. Nel
caso in cui ci fossero differenze maggiori, € consigliabile dividere |"edificio in due o pit zone di
temperatura, per ciascuna delle quali si dovra definire un bilancio termico proprio; alla fine i
risultati relativi alle singole zone devono essere sommati. Per quanto riguarda il calcolo
necessario per conseguire il certificato CasaClima si ricorrerd ad una procedura semplificata,
con un“unica zona di temperatura.

Riscaldamento parziale e riduzione nelle ore notturne

Nei calcoli per il conseguimento del certificato CasaClima non si tiene conto di eventuali
riduzioni determinate da riscaldamento parziale degli ambienti o dall"abbassamento di
temperatura nelle ore notturne.
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4.3  Perdite di calore per trasmissione

Le perdite mensili di calore per trasmissione Q; dovute alla conduzione termica degli elementi
costruttivi e alla convezione termica delle superfici si calcolano come segue:

Q, = 0024CL. [HGT .....iIn KWh/M (7)

coefficiente globale di scambio termico dell involucro dell"edificio

Il valore del coefficiente globale di scambio termico L; si calcola sommando i valori di ogni

elemento costruttivo dell"involucro dell”edificio, tenendo conto anche delle alterazioni dovute ai
ponti termici:

Ly =L +L, +Ly +L, +L, ... in W/K (8)
coefficiente globale di scambio termico per gli elementi costruttivi

Il calcolo dei valori del coefficiente globale di scambio termico per gli elementi costruttivi L, L,

e Lg viene semplificato come segue:
L+l +L, =) fU A ...9

Nella tabella 1 si trovano i fattori di correzione della temperatura f.

coefficiente globale di scambio termico dovuto a ponti termici

Generalmente i ponti termici si trovano tra il muro esterno e il solaio dell”ultimo piano,
nell'intradosso delle finestre (architrave, parti laterali, parapetto) ed in prossimita del
collegamento tra muro esterno e solaio dei piani.

Per il calcolo dei coefficienti globale di scambio termico Lw e LX dovuti a ponti termici, Si

procede con il procedimento semplificato:

L +L, +L, _
L, +L, =02 0,75—T E(Le +L, + Lg)+ ZZ/JBJ g ... INW/K  (10)

I balconi molto sporgenti creano una dispersione di calore particolarmente elevata e vanno
pertanto analizzati separatamente applicando un particolare coefficiente di trasmissione di
calore, rapportato alla sporgenza, e la lunghezza della sporgenza | .

Coefficiente di trasmissione dell’elemento i

I coefficiente di trasmissione U, indica la quantita di calore che viene scambiata nell'unita di

tempo attraverso 1 m2 dell’elemento strutturale i con una differenza di temperatura tra interno
ed esterno pari ad 1 K. Questo coefficiente si calcola come segue:

..... inW/(m2K)  (11)

Per i dati riguardanti la resistenza termica termica superficiale R; e R, nonché la somma dei

due, si applicano i valori indicati nella Tabella 1. Per quanto riguarda il valore della conducibilita
termica A bisogna far riferimento alla documentazione tecnica relativa all’elemento, oppure
deve essere documentata mediante un esame tecnico.
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La resistenza termica termica totale di un elemento strutturale costituito di strati non omogenei
tra loro, si determina calcolando la media aritmetica dei limiti superiore ed inferiore della

resistenza
R, = RT—;RT ..... in (m2K)/W (12)

Dove R. ¢ il limite superiore tra i valori di resistenza termica mentre R. & il limite inferiore. Il

calcolo dei valori limite di resistenza termica si calcola dividendo |I"elemento strutturale in
segmenti e sezioni, in modo tale che ciascuna di queste parti abbia caratteristiche termiche
uguali (vedi figura).

Strati

Esempio: o B \|X

20%

Sezioni

Ciascuna delle sezioni m ( a,b,...) perpendicolari rispetto alla superficie dell’elemento
strutturale ha una superficie parziale detta f,,. Ogniuno degli strati j (a,f, x...) parallelo alla
superficie dell’elemento strutturale ha uno spessore che chiameremo S; . Ciascuna delle parti

m, j avra conducibilita termica A, spessore S, , superficie parziale f,, e resistenza alla

mj !
trasmissione di calore Rm]- . La superficie parziale relativa ad una sezione é una parte della
superficie complessiva.

Ne consegue che:
f,+f, +..+f =1 (13)
Il limite massimo di resistenza alla trasmissione di calore quindi si calcola con la seguente
equazione:
1 f f

=2 +_b 4 4+ W in W/(m2K) (14)
RT RTa RTb RTn

Dove:
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Rr., R .- Ry, sonoirispettivi valori di resistenza termica totale di ciascuna sezione, calcolati
secondo la formula generale per il calcolo delle resistenze calore termiche totali comprensive di
resistenza superficiale. f,, f,, ... f, sono superficiale aree relative di una qualsiasi sezione.

Il limite minimo di resistenza termica si calcola ricavando dalla seguente formula una resistenza
termica per ciascuno degli strati non omogenei dal punto di vista del comportamento termico:

Lol by b w5
Rj Raj ij Rﬂi

Il limite inferiore si otterra quindi sommando i valori di resistenza termica di tutti gli strati e la
resistenza superficiale:

R= R+ R+ R +..+ R +R,... In(MEK)W (16)

La trasmittanza U e pari all'inverso del valore Ry

1
U =—....iIn W/(Mm2K) (a7)
R

Questi calcoli non comprendono i casi particolari e le correzioni specificamente analizzate nella
normativa europea UNI EN ISO 6946.

Possiamo stimare il margine di errore con la seguente formula:
E,, RR e s

Coefficiente di trasmissione delle finestre

Il coefficiente di trasmissione di calore U, si puo ricavare a scelta in uno dei seguenti modi:

a) Tramite il calcolo
u, =Ll AUl ymer)  (19)
Ag+ As

Qualora non fossero disponibili i dati specifici relativi al prodotto, si possono rilevare i
seguenti dati di calcolo dalle tabelle: per i coefficienti di trasmissione del calore Ug Si

veda la tabella 2, per il coefficiente di trasmissione del calore U, le tabelle 3,4

oppure 5 a seconda del tipo di telaio ed infine per il coefficiente di correzione ¢, si
veda la tabella 6.

b) Esaminando una finestra avente le stesse caratteristiche strutturali e le stesse
dimensioni.

Superfici vetrate e superfici del telaio

Le superfici vetrate Ab e le superfici del telaio A; si ricavano dalle misurazioni architettoniche,
dallo spessore del telaio della finestra e dal numero di battenti.

Lunghezza perimetrale del telaio della finestra

Si considera come lunghezza perimetrale del telaio di una finestra Ig la somma dei perimetri

visibili dell’elemento finestrato. Si prende come riferimento il perimetro maggiore, che pu6
essere sia quello verso I'interno che quello verso I"esterno. Questo dato viene calcolato
singolarmente per ogni finestra.
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4.4  Perdite di calore per ventilazione

Le perdite mensili di calore per ventilazione Q, causate dal ricambio tra aria calda degli
ambienti ed aria fredda esterna si calcolano come segue:

Q, = 0024[1, HGT ..... in kWh/M (20)

Coefficiente specifico di ventilazione dell involucro dell”edificio

Il coefficiente specifico di ventilazione L, si calcola come segue:

L, =0, D VO MY . inW/K (21)

La capacita termica dell"aria da applicare é la seguente:
p, e, =033 ... in Wh/(ms3-K) (22)

Indice di ricambio dell aria

Il ricambio d"aria dipende molto dal tipo di utilizzo degli ambienti; per il calcolo si prende in
considerazione un tipo di utilizzo standard.

L indice n diricambio dell"aria da applicare € il seguente:
n=05 .. in 1/h (23)

Nel caso in cui negli edifici abitativi (uni- bi- o plurifamiliari) le cucine funzionassero a gas é
necessario elevare I'indice di ricambio dell"aria

ne =055 ..... inl/h (24)

In alcuni casi, per motivi igienici, si possono applicare indici di ricambio d aria piu elevati.
Sistemi meccanici di ventilazione per edifici abitativi con recupero di calore

E possibile definire solo impianti di ventilazione con caratteristiche di funzionamento continuo.

Si applica pertanto la seguente formula:

@
n® =L-p)+n ...in1h (25

Per l'efficienza 13, occorre applicare il valore nominale che deve essere definito in base ad una

perizia termotecnica. Delle perdite di calore per ventilazione provocate da punti dell”edificio che
non sono a tenuta d"aria e che causano corrente d aria e spifferi, si tiene conto applicando un

indice di ricambio dell"aria implementato n, :
n =01... inl/h  (26)

Se le cucine funzionano a gas, il valore n, da applicare si eleva a 0,25 1/h.

@
Qv t
\V/ @

N

Nel caso in cui il I'indice di ricambio dellaria ottenuto per mezzo di sistemi meccanici

risultasse inferiore a OAE' si presume una ventilazione attraverso le finestre, che garantisca il

ricambio d”aria minimo indispensabile per motivi igienici, ossia O’SE:
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@

Sistemi meccanici di ventilazione per tutti i tipi di edifici - diversi dagli edifici abitativi-
con recupero di calore

Si possono definire fino a 5 impianti di ventilazione.

L’indice n di ricambio d aria di qualsiasi impianto di ventilazione con recupero di calore
dall"aria di ripresa e riscaldamento dell"aria di mandata deve essere calcolato quando I'impianto
e in funzione, secondo la seguente formula:

@ q®

o -t A (i in 1/h
n —EG\/T[(]._HV )+nx ..... inl (28)
N

Per il grado di utilizzo 77, occorre applicare il valore nominale, che deve essere definito in base

ad una perizia termotecnica. Delle perdite di calore per ventilazione provocate da punti
dell”edificio che non sono a tenuta d"aria e che causano ventilazione e spifferi, si tiene conto

applicando un indice di ricambio d"aria implementato n,:

n=01..inlh (29

Nel caso in cui non fossero disponibili i dati relativi alla portata volumetrica d aria della
ventilazione meccanica (dell'impianto di ventilazione), é possibile calcolarli nel seguente modo:

Gy ; = 08IV ....inm¥h  (30)

Se I'impianto non é in funzione, si calcola un ricambio d"aria n" = n,. In questo caso si

suppone che I"'ambiente non venga utilizzato, e pertanto non é necessario rispettare il minimo
ricambio d"aria pari a 0,5.

Volume rimanente

Il volume netto riscaldato rimanente, che non viene ventilato meccanicamente tramite I'impianto
di ventilazione, si calcola come segue:

3
@ -\ _ 0) ;
VO =v ->VO L inms3 (31)
i=1
Come indice di ricambio d"aria si a assume il valore minimo:

n® =05 ....inl/h (32)
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4.5  Apporti termici interni

| guadagni di calore per carichi interni Q causati dal funzionamento degli eletrodomestici

oppure dallilluminazione articifiale o dal calore emanato dalle persone, si calcola nel seguente
modo:

Q = 0024003 INGF, [HT ... in kWh/M  (33)

Tuttavia gli apporti termici per carichi interni non possono superare le dispersioni di calore per
trasmissione o ventilazione..

Q<™ inkwhm 34)

U

Come dato medio di potenza termica degli apporti interni di calore ¢, si applicano i seguenti
valori:

Tipo di utilizzo dell”edificio: G

[Wim?]

Edificio per uffici 45
Edificio uni- o bifamiliare 3,5
Condominio 3,5
Edificio promiscuo, uffici e abitazioni 4,0
Scuola, Asilo 3,0
Albergo 40
Ospedale 6,0
Impianto sportivo 3,5
Altri uffici pubblici 3,5
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4.6  Apporti termici solari

Gli apporti termici solari Qg, che si guadagnano per trasmissione dalle radiazioni solari
attraverso gli elementi trasparenti,si calcolano come segue:

Q. => 1, D AT, [B,); - inKWh/M (35)
i
Tuttavia gli apporti termici solari non possono superare il fabbisogno di calore:

Q<X g inkwhm (36

Somma di irraggiamento solare in un mese con | orientamento j

La somma degli irraggiamenti solari per ciascun mese si calcola in base alla media mensile
dell'irradiazione solare totale su superficie orizzontale:

I, =G Bff—N [HT ... In kWh/((m2M) (37)

S
| valori die fattori di correzione fye fs sono riportati nelle tabelle 7 e 8.
L orientamento j (Azimut e inclinazione) si ottiene tramite una procedura semplificata:

Per orientamento | siintende una deviazione della verticale rispetto alla superficie della

finestra non superiore ai 45°dal relativo punto ca rdinale. Le finestre sui tetti aventi una
inclinazione superiore ai 15°rispetto alla linea o rizzontale sono da considerare come finestre su
superfici perpendicolari, mentre le finestre con poca inclinazione sono da considerare come
superfici trasparenti orizzontali.

Fattore di riduzione per ombreggiatura

| fattori di riduzione a causa dell"'ombreggiatura fsm sono indipendenti dalla posizione

geografica o dall’ambiente circostante, ma dipendono unicamente dall’orientamento e pertanto
vanno assunti i seguenti valori:

Orientamento | : fonj
Sud 0,49
Est 0,42
Ovest 0,41
Nord 0,45
Orizzontale 0,72
Sud-Ovest 0,45
Sud-Est 0,455
Nord-Ovest 0,43
Nord-Est 0,435

Grado complessivo di trasmittanza solare

La trasmittanza di energia solare totale g delle superfici trasparenti € quella parte di energia
solare che viene trasmessa all"ambiente per irraggiamento attraverso I"elemento vetrato con
incidenza normale e superficie del vetro pulita.

Qualora non fosse disponibile il valore g relativo al prodotto utilizzato, si pud fare riferimento ai
dati della tabella 2.
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La trasmittanza solare totale utile effettiva, che tiene conto dello sporco sulla superficie della
vetrata o dell” incidenza non perfettamente perpendicolare dei raggi solari sulla vetrata si
calcola applicando un fattore di correzione pari a 0,9:

g, =090y (38)
Giardini d"inverno

Gli apporti termici dovuti ai giardini d"inverno si rilevano calcolando solo quegli apporti termici
guadagnati tramite irraggiamento solare, ossia che giungono tramite la vetrata esterna del
giardino d’inverno nonche tramite il vetro interno che divide il resto della casa dal giardino
d’inverno, direttamente agli ambienti retrostanti. Bisogna inoltre tenere conto di eventuali
ombreggi mediante il tetto del giardino d’inverno.

Isolamento termico trasparente

Gli apporti di calore per isolamento termico trasparente costituiscono dei casi particolari, che
devono essere analizzati separatamente e poi aggiunti al calcolo del fabbisogno di calore per il
riscaldamento.

4.7  Fattore di utilizzo degli apporti di calore

Il grado di utilizzo € un fattore che riduce il dato complessivo degli apporti di calore (per carichi
interni e per irraggiamento solare) alla parte effettivamente utilizzabile di questi guadagni, su
base mensile. Il grado di utilizzo si calcola come segue:

= 1_ya

1- ya+1

Ui (39)

Nella tabella sottostante sono indicati i limiti massimi di utilizzo degli apporti di calore 77,:

Tipo di costruzione n,

Leggera e legno leggero 0,9
Media legno massiccio 0,97
Media massiccia 0,98
Pesante 1,0

Come costruzione di tipo leggero si possono considerare:

» Costruzioni in legno senza elementi costruttivi interni massicci

» Costruzioni con controsoffitti e pareti divisorie prevalentemente leggere
Come costruzione di tipo medio si possono considerare:

» Costruzioni con gran parte degli elementi costruttivi sia internamente che esternamente
di tipo massiccio, massetti galleggianti e senza controsoffitti;

Come costruzione di tipo pesante si possono considerare:

» Costruzioni con elementi sia interni che esterni di tipo fortemente massiccio (Vecchie
costruzioni)
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4.8 Rapporto tra apporti termici e perdite di calore
Il rapporto tra guadagno e perdita di calore ) si calcola come segue:

Qs + Qi (40)

o +Q

4.9  Carico termico specifico
Il carico termico specifico P, si ricava dal carico termico dell”edificio calcolo attraverso la
seguente relazione:

p=—9— .. in W/mz2 (42)

Il carico termico dell”edificio si calcola in base alle dispersioni di calore per trasmissione o per
ventilazione, tenendo conto anche della temperatura esterna di progetto:

P, =(L +L,)06,-8,) ... InkW (42)

Il carico termico determinato da questa formula di calcolo non sostituisce i risultati delle
dimostrazioni sul carico termico dell”edificio.

4.10 Fabbisogno termico specifico per riscaldamento

Il fabbisogno annuale di calore per il riscaldamento, rapportato alla superficie netta del piano, si
calcola come segue:

HWB, = NghF ..... in KWh/(m2@) (43)
B
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5 Determinazione del fabbisogno complessivo di energia

Il calcolo tecnologici del fabbisogno complessivo di energia € il proseguimento del calcolo del
fabbisogno di calore.

5.1  Fabbisogno complessivo di energia

Il fabbisogno complessivo di energia di un edificio é dato dal fabbisogno totale di riscaldamento
energia termica e dal fabbisogno complessivo di energia elettrica. Quest ultimo comprende
anche il fabbisogno per il raffrescamento, I'illuminazione e I'energia ausiliaria.

Qu = Qus + Qg - in kWh/a

5.2  Fabbisogno complessivo di energia termica

Il fabbisogno complessivo di energia termica di un edificio non é dato solo dal fabbisogno di
calore per il riscaldamento, ma bisogna tenere conto anche delle perdite di energia degli
impianti, del fabbisogno per la produzione di acqua calda sanitaria e del fabbisogno di energia
per umidificazione.

Pertanto il calcolo € il seguente:

Qs

Q\NB:”elj]d DVC

+ Qe T Qua o IN KWh/a

Rendimenti

Il fabbisogno di calore per il riscaldamento fin qui calcolato € la quantita di energia necessaria
per mantenere costante la temperatura all'interno degli ambienti riscaldati. Finora non abbiamo
ancora menzionato i vari gradi di rendimento, che permettono — partendo dal dato di energia
utile - di risalire all’energia finale.

Tratteremo separatamente il grado di rendimento della produzione 77, in quanto questo dato
varia a seconda del tipo di generatore di calore.

Rendimento di emissione

Il rendimento di emissione 77, dipende dal tipo di terminale di erogazione installato negli
ambienti. | valori sono i seguenti:

Sistema di riscaldamento n,
Riscaldamento a bassa temperatura

. . 0,95
(riscaldamento a pavimento o a parete)
Radiatori, termostrisce 0,97
Ventilconvettori 0,98
Sistema combinato (riscaldam. a pannelli e

: 0,96
riscaldamento ad alta temperatura)
Riscaldamento ad aria, aerotermi 0,99
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Rendimento di distribuzione

Il rendimento del sistema di distribuzione del calore /7, comprende anche le dispersioni di

calore che avvengono nelle tubazioni, per il quale si applica un valore unitario per tutti i tipi di
edifici, pari a 0,95.

Rendimento di regolazione
Anche per quanto riguarda la regolazione si deve fare riferimento ai diversi tipi di sistemi:

Regolazione n,
Regolazione temperatura ambiente 0,94
Regolazione climatica 0,95
Regolazione climatica con sonde

temperatura ambiente o valvole 0,96
termostatiche

Regolazione climatica con regolazione dei 097
singoli ambienti ’

Quando si parla di gradi di rendimento dei sistemi di distribuzione del calore o di regolazione,
non si tratta di grandezze misurabili direttamente. Non € possibile fare una divisione netta tra
I"edificio, gli impianti, la regolazione e gli utenti.

5.3 Produzione di acqua calda

Il calcolo per la copertura del fabbisogno di acqua calda potabile si effettua per I'intero edificio.
Questo procedimento comprende sia il riscaldamento dell’acqua potabile che la distribuzione
alle singole utenze.

Il fabbisogno di energia finale per la produzione di acqua calda si determina come segue:

Que = Quw * Quwy -+ I kWh/a (44)

Fabbisogno di calore per la produzione di acqua calda

Il fabbisogno di calore per I'acqua calda non si determina applicando un valore standard, ma si
calcola tenendo conto del numero di persone e del tipo di utilizzo dell” edificio. Il fabbisogno di
acqua calda dipende dal numero di persone Pers, che abitano nell”edificio o che vi si trovano
abitualmente, nonché dal tipo di utilizzo da parte degli utenti).

L energia necessaria per I'acqua calda si calcola per ogni mese applicando la seguente
formula:

Qw = G, LPersfy, Uy, (AT, [d % ..... in kWh  (45)

La capacita termica specifica dell’acqua € la seguente:

(46)

La quantita di acqua necessaria € estremamente variabile a seconda del tipo di esigenze degli
utenti. Conforme all’utilizzo dell"edificio si calcola la quantita specifica di acqua calda f,,,,

riportata nella tabella di seguito:
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Utilizzo dell”edificio: fww
[I/Pers(d]
Uffici 10
Abitazione uni- o bifamiliare 50
Condominio 50
Edificio promiscuo, uffici e abitazioni 35
Scuole, Asili 15
Alberghi 150
Ospedali 200
Impianti sportivi 60
Altri uffici pubblici 10

E possibile inserire manualmente il numero di persone; vanno tuttavia rispettati i limiti minimi.

Nel caso di strutture alberghiere e di ospedal, il fattore f, rappresenta il grado di utilizzo medio
die posti letto; per gli altri utilizzi si assume f, =1 ;nel caso di impianti sportivi in base al
numero di docce presenti nella struttura.

La differenza di temperatura tra acqua fredda (10C) ed acqua calda (al prelievo 35C) si
calcola come media per tutto I"'anno come sotto riportato:

AT,y =25 ....InK (47)

Dispersioni di calore nell’acqua calda Q,,,,

Questo procedimento comprende la produzione e distribuzione dell’acqua calda fino al
momento del prelievo da parte dell’'utente. Nel calcolo si tiene conto delle dispersioni che vi
sono durante tutte queste fasi. In questo procedimento si assume pari a 0 la dispersione di
calore che si ha al momento dell”erogazione dell"acqua potabile. Vanno invece considerati i
valori delle dispersioni nella distribzione, nel ricircolo e nell"'accumulo dell’acqua calda.

Di fondamentale importanza ai fini di questo calcolo é sapere se |"approvvigionamento di acqua
calda avviene da un sistema centralizzato per I'intero edificio o in maniera autonoma
(decentralizzato).

Sistema di produzione d’acqua calda centralizzato per |"edificio:

La perdita di calore del sistema di distribuzione dell’acqua calda si definisce come grandezza
riferita alla superficie, variabile a seconda della superficie netta del piano e della lunghezza
delle tubazioni del ricircolo.

Dispersioni nei sistemi di distribuzione dell"acqua calda e di ricircolo:

Superficie netta del Crwy
piano [kWh/m?2a]
NGF, o .
con ricircolo senza ricircolo

Pagina 28 di 56

133



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll 135

100 6,7 2,8
150 5,4 2,3
200 4,8 2,1
300 4,2 1,8
500 3,8 1,7
750 3,6
1.000 3,6
1.500 3,5
2.500 3,5
5.000 3,5
10.000 3,5

Le dispersioni di calore nell"accumulo si determinano in base al tipo di generatore di calore

secondo le seguenti tabelle:

1. Resistenza elettrica: non presente o funzionamento estivo
Superficie netta del

piano Grws

NGF, [KWh/m?]
100 6,5
150 4,8
200 3,8
300 2,8
500 1,9
750 1.4
1.000 1,1
1.500 1,0
2.500 0,9
5.000 0,7
10.000 0,5

A seconda della superficie netta del piano si applica il valore s, 0 sisomma alle dispersioni

del sistema di distribuzione e ricircolo 0y, ed infine si moltiplica il tutto per la superficie netta

effettiva del piano.

Quw = (G T Grys) INGR, [kWh/a]

2. Se il riscaldamento dell"acqua potabile avviene tramite un impianto solare, serve
conoscere la superficie netta per collettore e il numero di collettori (dati reperibili dal foglio

tecnico).

(48)

Il volume dell"accumulatore si calcola come segue:

Vep = A I, BO[] (49)

Una volta calcolatoV, si determina la perdita Qg dalla seguente tabella:

Volume accumulo Vg

[1]

QSP
[W]

tsp

[h/a]

134
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25 20 8.760
50 29 8.760
75 37 8.760
100 43 8.760
150 54 8.760
200 64 8.760
300 80 8.760
500 108 8.760
750 137 8.760
1.000 162 8.760
1.500 207 8.760
2.000 247 8.760

Le dispersioni di calore dell"acqua calda si determinano applicando la seguente formula:

— Q SP[ﬂSP
Q = ———==+ (v [INGF; [kWh/a 50
WW,V 100( \WAY B [ ] ( )

3. Resistenza elettrica in funzione per tutto I'anno

Se la resistenza elettrica é programmata per funzionare tutto I"anno, il calcolo da eseguire € il
seguente:

wa,v :ﬁ"'(chwv"'chw,s) [NGFB (51)

Sistema decentralizzato per la produzione di acqua calda:

Si prendono in considerazione i boiler elettrici con accumulo. La distribuzione nella maggior
parte dei casi avviene tramite delle tubazioni dirette e le relative dispersioni vengono prese in
considerazione nel calcolo. In linea generale si suppone che in questo caso non ci siano
tubazioni di ricircolo.
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Dispersioni nella distribuzione dell’acqua:

Superficie netta del

piano Crwiy

NGF, [kWh/m?]
100 0,83
150 0,83
200 0,83
300 0,83
500 0,83
750 0,83
1.000 0,83
1.500 0,83
2.500 0,83
5.000 0,83
10.000 0,83

Le dispersioni termiche nell’accumulo si determinano come segue:

Superficie netta del

piano Grws

NGF, [KWh/m?]
100 1,5
150 1,5
200 1,5
300 1,5
500 1,5
750 1,5
1.000 1,5
1.500 1,5
2.500 1,5
5.000 1,5
10.000 1,5

A seconda della superficie netta del piano si sommano Qs € O, € Si moltiplicano infine per
la superficie netta effettiva del piano.

QWW,V=%+(qTWV+qTWS)meFB (52)
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54 Umidificazione

Generalmente I"'umidificazione negli edifici avviene tramite un impianto di ventilazione. Nel
calcolo relativo al fabbisogno di calore per il riscaldamento si tiene conto solo dell’energia
termica sensibile; I'energia termica latente — ossia quella necessaria per la generazione del
vapore — si deve calcolare tramite la differenza di entalpia.

Q=00 op, iy - h)%m ..... in KWh/M(53)

L entalpia dell"aria esterna dipende dalla temperatura . e dalla quantita di acqua in essa

contenuta X, e si calcola con la seguente formula empirica:
h, =1008, + x, ([ 250% 186[8,) ..... in kd/kg (54)
La quantita di acqua contenuta nell’aria esterna (umidita assoluta) si determina con il seguente

calcolo: x, = 06229& ..... in kg acqua /kg aria(55)

pges_ ¢e Eps

Per quanto riguarda la pressione dell"aria si applica il valore fisso Pye = 1000 mbar.

Per i comuni dell”Alto Adige I'umidita relativa dell aria esternag@, in % é la seguente:

Gennaio
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Dicembre
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La pressione di saturazione del vapore si determina con l"aiuto della tabella 10 in funzione
della temperatura. | valori intermedi si calcolano per interpolazione.

Analogamente al calcolo descritto sopra (entalpia dell”aria esterna) si calcola I'entalpia dell” aria
ambiente h = 1008, + x_ [{ 250 186 ) con una temperatura &, = 20°C e umidita assoluta

pari al’'umidita dell’aria esterna.

Allo stesso modo si calcola I"entalpia dell"aria ambiente con umidificazione paria h' = 3867 in

kJ/kg, corrispondente ad una temperatura interna di 20C e umidita relativa 50%; |'umidita
relativa dell’aria deve essere come minimo pari al 35%.
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5.5 Impianto solare

Il rendimento di un impianto solare si calcola come segue:

Q. —GE—I%DA h, B, B @ ... In KWh/M(56)

S

Come resa dell'impianto solare si intende il calore solare utilizzabile, cioé il calore che — tolte le
dispersioni termiche dell’impianto— pud essere effettivamente immagazzinato dall"accumulo.

Il dato di irradiazione solare media giornaliera per ogni mese su una superficie orizzontale G si
puo trarre dai dati climatici. Per il coefficiente di correzione f,, per I'inclinazione rispetto

all'orizzonte ed il coefficiente di correzione fg per lo scostamento dal sud si fa riferimento alle
tabelle 7 e 8.

Come A sidefinisce la superficie assorbente netta nel collettore (superficie di apertura),..
Il fattore di riduzione dovuto all’'ombreggiatura per sporcamento della superficie f, e il grado di

efficienza (incidenza) delle dispersioni 775 (ad esempio dispersioni di calore del circuito solare
e dell’accumulo) assumono il valore di seguito indicato:

f, =09
ns =08

Il grado di efficienza del collettore dipende dalla temperatura esterna, e va calcolato
separatamente per ogni mese:

Mk =10~ %Eﬁ % _ E(H ~4) (57)

| parametri 77,, &, e a, sono dati sperimentali, che si trovano sul certificato (verbale) di
collaudo del singolo collettore.

Nel calcolo del rendimento come temperatura del collettore solare si assume:
6, =50 ..... inC  (58)
Come irradianza globale si assume:

G, =800 ..... in W/m? (59)

Qualora non dei fossero disponibili dati di collaudo precisi riguardanti il collettore, si possono
applicare, per semplificare, i seguenti efficienza valori del rendimento:

Collettore piano | 0,55
Collettore tubolare sotto vuoto | 0,70

L impianto solare pud essere utilizzato, a scelta, o solo per la produzione di acqua calda,
oppure anche per il riscaldamento . L energia solare effettivamente utilizzabile dipende, in
entrambi i casi, dal fabbisogno, che a sua volta dipende dall” utilizzo cui & adibito secondo le
limitazioni qui sotto riportate:

a. solo acqua calda sanitaria:
Qo S Quw - in KWh/M  (60)

b. anche per riscaldamento:
Qi =Qyu oo in kWh/M (61)
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Il grado di copertura si definisce a seconda dell” utilizzo:

a.

b.

solo acqua calda sanitaria:

z Qsol (62)

2. Quw

anche per riscaldamento:
Z Qsol (63)

z Qui

Il grado di utilizzo si definisce come rapporto tra |I’energia solare effettivamente utilizzabile e la
massima quantita possibile di energia solare.

5.6

Resistenze elettriche per produzione acqua calda

Il fabbisogno di energia elettrica per la produzione di acqua calda con resistenza elettrica si
calcola come segue:

1.

senza resistenza
Quwe =0 ..... in KWh/M (64)

funzionamento tutto I"anno: I"'acqua calda viene prodotta esclusivamente e per tutto
I"anno elettricamente ed eventualmente con I"aiuto di un impianto solare

Quwel = Qrwe -+ in KWh/M (65)

funzionamento estivo: al di fuori del periodo di riscaldamento I"acqua calda viene
prodotta elettricamente oppure con |"aiuto dell’impianto solare.

Quwe = Qrue [ﬁl—%) ..... inkWh/M  (66)

La quantitd massima di energia apportata ha come limite il fabbisogno; anche gli eventuali
apporti di calore dati dall'impianto solare vengono inseriti nel calcolo allo stesso modo.
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5.7 Impianto di ventilazione

L"energia complessivamente da fornire all'impianto di ventilazione é la somma di calore
sensibile e calore latente di ciascun impianto di ventilazione.

Qe = Z(Q(/Igns + (ie)m) ..... in kWh/M (67)

La quantita di energia immessa in ciascun impianto di ventilazione dipende dalle condizioni di
funzionamento::

1. solo recupero di calore:
O =0 ... in KWh/M (68)

Vens
2. immissione d aria isotermica:

0 =Q,3—2 __.inkwhM  (69)

o Nty U,

3. Riscaldamento solo con aria:

Q@ =(Q +QV) B ... in KWH/M (70)

. ”e |]7d m]c
4. Picchi di riscaldamento ad aria:
\(/2,,3 = 02500, E—I# ..... in KWh/M (71)
e d c

L'energia termica latente necessaria per I'impianto di ventilazione corrisponde all’energia
calcolata per quanto riguarda I"'umidificazione.

0, =QY ...inkwhM (72)

In questo capitolo si considera solamente I'energia elettrica fornita all'impianto di ventilazione.
Ogni altro apporto di calore immesso da altri tipi di generatori di calore, verra valutato nei
capitoli seguenti.

Qualora sia prevista un’ umidificazione con vapore acqueo, I'intera quantita di calore latente
viene generata dalla corrente elettrica (Q\(,')nu «)- Se inoltre c”é una batteria di riscaldamento

e

alimentata elettricamente, anche la quantita di calore sensibile viene generata tramite energia
elettrica (QUvg.e1)-

Qualora all'interno dell’'unita di ventilazione ci fosse una pompa di calore, si deve calcolare
I'energia elettrica fornita alla pompa di calore. Il calcolo da effettuare é il seguente:

O —o® pl

enP,el Vens p "ttt
gw

in KWh/M  (73)

Il coefficiente di rendimento della pompa di calore interna si suppone si assume pari a:
el =40 (74)

Pertanto la quantita di energia complessiva da immettere nell'impianto di ventilazione, che
viene generata dalla corrente elettrica sara la seguente:

QVeneI = Z(Q\(/ignu,el + \(/ie)nHB,eI + \(/ignP,el) """ in kKWh/M (75)
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5.8 Cogenerazione

Il calcolo per determinare la quantita di calore generata avviene per mezzo di una curva di
continuita unitaria, ricavata da diverse simulazioni dinamiche di edifici.

B kWY

.
09 Prat
0,8
0.7 4
g A
054
04 4

Qatita di calore Qg

0 199 <0ad 3000 4000 5000 300 face 8000 £l
Questa curva si
applica a ciascun edificio per mezzo di due parametri, ossia:

» Massimo rendimento che corrisponde a P,

» Larea sotto la curva corrisponde alla seguente quantita di energia

Qo = Z(Qu = Qo ~ Quwe _QVeneI) ----- in kWh (76)

month

Quella parte di diagramma che nella curva sopra disegnata é tratteggiata, non pué essere
adoperata per gli impianti di cogenerazione.

La quantita di calore ZQBth , che viene generata nell’arco di un anno, corrisponde alla quantita

di calore sotto la curva unitaria, che a sua volta viene delimitata da due fattori: dal massimo
rendimento termico e dal carico parziale dell'impianto, che si assume pari al 50% del
rendimento termico.

Questa quantita di calore viene diviso in proporzione al fabbisogno di calore:

Q - (Qau ~Qui — wa,e| _QVenel)DZQB,th
. Z (Qall - Qsol - QNW,eI - QVen,eI)

month

..... inkWh (77)

L energia elettrica generata é la seguente:
_ ”B,el .
Qge = Qg — ... inkWh/M  (78)
B,th

I due gradi di rendimento e la resa elettrica devono essere inseriti manualmente a seconda del
tipo di fabbricato.

L energia finale, che viene fornita all'impianto di cogenerazione si determina come segue:

Qpp =—2M . inkWh/M (79)
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Il rendimento termico si calcola come segue:

17

Paw = Poo B2 ... in KW (80)c
B,el

La resa complessiva dell'impianto si ottiene sommando i seguenti dati:

Nes=MNge Mo (81)

5.9 Pompa di calore elettrica
La quantita di calore generata dalla pompa di calore si determina come segue:

Q,= R [SPFId24 .....iIn kWh/M (82)

Il fabbisogno di energia elettrica si calcola come segue:

2 H
Q == . in KWh/M (83
cwel SPF ( )

L'efficienza stagionale , SPFsi calcola in funzione della temperatura di mandata e della
sorgente energetica.

Fonte energetica Aria Acqua di falda Scambiatore di Altre fonti

calore interrato di calore

(sonde e scamb. a
serpentine)

Riscaldamento a bassa

temperatura (a 3,0 4,0 3,8 inserire SPF
pavimento / parete)

Riscaldamento a

radiatori, termostriscie 2,2 3.0 2,8 inserire SPF
Ventilconvettori 2,0 2,8 2,6 inserire SPF
Riscaldamento ad aria, . .
aerotermi 2,0 2,8 2,6 inserire SPF
Altri impianti o . . . . . . . .
inserire SPF inserire SPF inserire SPF inserire SPF

combinazione di impianti
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5.10 Pompa di calore ad assorbimento

Innanzitutto bisogna distinguere i combustibili tra gas metano e gas liquido.
Qs = Q,USPF ... in kWh/a (84)

Q.= P L&, [d[24 ... in KWh/M(85)

cwel w

Il fabbisogno di gas si determina in base alla quantita di calore e al coefficiente stagionale di
rendimento dell'impianto alimentato a gas.

Il coefficiente SPF dell'impianto alimentato a gas viene inserito in funzione della temperatura di
mandata e della sorgente energetica.

Fonte energetica Aria Acqua Scambiatore di Altre fonti

di falda calore interrato di calore

(sonde e scamb. a
serpentine)

Riscaldamento a bassa

temperatura (a 1,40 1,65 1,65 inserire SPF
pavimento / parete)

Riscaldamento a

radiatori, termostriscie 1,20 1,50 1,50 inserire SPF
Ventilconvettori 1,00 1,20 1,20 inserire SPF
Riscaldamento ad aria, . .
aerotermi 1,00 1,20 1,20 inserire SPF
Altri impianti o ) ) ) . . . . .
inserire SPF inserire SPF inserire SPF inserire SPF

combinazione di impianti

5.11 Fabbisogno rimanente di calore

La parte rimanente del fabbisogno totale di calore, che non sia possibile coprire mediante gli
impianti tecnici gia menzionati (impianto solare, impianto di cogenerazione, pompa di calore),
viene calcolata come segue:

Q = QIB - Qol - QNW,eI - QVemeI - QB,th _ch - Q ab ree-- in kWh/a (86)

Vi sono due possibilitd per coprire questo fabbisogno di calore rimanente: o tramite una caldaia
o tramite teleriscaldamento.

Caldaia

L energia finale da apportare alla caldaia, viene calcolata come segue:

QK’E:% ..... inkWh/a  (87)

e

Inoltre bisogna tenere conto del tipo di terminale di riscaldamento (riscaldamento a pavimento,
radiatori ecc.); ossia se nel foglio ,Impianti tencnologici” nella parte riguardante le caratteristiche
delle installazioni del sistema di riscaldamento sono contrassegnati i campi “riscaldamento a

bassa temperatura” o “sistema combinato”, si devono inserire i valori /7, t 0 75 «oms: -

| Tipo di caldaia | | | |
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e Me_nt e _kowme

[%] [%)] [%0]
Caldaia a bassa temperatura — Gasolio 92 94 93
Caldaia a condensazione - Gasolio 96 105 101
Caldaia - Gasolio 86 86 86
Caldaia a bassa temperatura — Gas 93 95 94
Caldaia a condensazione - Gas 98 108 103
Caldaia - Gas 88 88 88
Caldaia a legna ad aria soffiata 86 86 86
Caldaia a cippato 88 88 88
Caldaia a pellets 90 920 90

Qualora il generatore di calore sia situato esternamente all"edificio, ma tuttavia nelle immediate
vicinanze, i vari gradi di efficienza devono essere moltiplicati per un fattore di riduzione pari a
0,95.

Collegamento al teleriscaldamento

L"allacciamento al teleriscaldamento viene equiparato alle energie rinnovabili se prodotto da
energie rinnovabili o calore di recupero..

Qry =Qg oo in kWh/a (88)

In questo caso si tiene conto anche del rendimento energetico della sottostazione di
teleriscaldamento. La sottostazione di teleriscaldamento (stazione domestica) € il tramite tra la
rete del teleriscaldamento e I'impianto domestico e viene inserita nel calcolo con un rendimento
pari al 98%.

Qe = inkwha  (89)
M

Fabbisogno energetico rimanente, che non viene coperto

Pud anche verificarsi il caso in cui, a seguito dei valori fissati inseriti nei calcoli precedenti,
rimanga scoperta una minima parte del fabbisogno energetico. In questo caso il progettista
degli impianti pué dichiarare che gli impianti presenti sono sulfficienti per coprire il fabbisogno
energetico complessivo.

In questo caso non é necessario effettuare alcun ulteriore calcolo:

Qu =Qx inkWhia  (90)
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5.12 Fabbisogno di energia elettrica

Il fabbisogno complessivo di energia elettrica si compone delle seguenti voci:

Q = Q,el + Qel + QIW,eI + Q\/emel + QJ,D + cwel + QH,eI + QKU,eI """ in kWh/a (91)

Riscaldamento elettrico

Il fabbisogno di corrente elettrica per il riscaldamento elettrico si determina come segue:

o =2 nkwha (92

el

1 € il rendimento complessivo per la cessione del calore all’ambiente, che si assume pari a
0,94..

[lluminazione

Il fabbisogno energetico annuo per l'illuminazione si calcola come segue:

Qo =6LA+ tluoEg? ..... in kWh/a  (93)

Come tempo di funzionamento effettivo si inserisce il dato tratto dalla tabella:

Utilizzo dell”edificio: &
[h/a]
Uffici 2.500
Abitazioni uni- e bifamiliari 2.450
Condomini abitativi 2.450
Uffici e appartamenti 2.500
Scuole, asili 2.000
Alberghi 3.500
Ospedali 4.000
Impianti sportivi 4.000
Altri edifici pubblici 2.000

Bisogna scegliere tra sistema di illuminazione tradizionale o ad alta efficienza, oppure una
combinazione di entrambi.

La potenza specifica media P, si calcola in base alla tabella:

Utilizzo dell”edificio: Gie Qimkomsi | Gigese
[W/m?] [W/m?] [W/m?]
Uffici 67 41 15
Abitazioni uni- e bifamiliari 22 14 6
Condomini abitativi 22 14 6
Uffici e appartamenti 67 41 15
Scuole, Asili 67 41 15
Alberghi 67 41 15
Ospedali 67 41 15
Impianti sportivi 67 41 15
Altri edifici pubblici 67 41 15
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Impianto fotovoltaico

Il calcolo per determinare la corrente elettrica generata per mezzo dell’impianto fotovoltaico € lo
stesso che si utilizza per quanto riguarda I'impianto solare.

f,, Cf .
Qe =G EI% OA o oy [ oy By, L8 ... i KWH/M (94)

S

Nel calcolo si parte dal principio che I'intera quantita di corrente ottenuta venga utilizzata
oppure immessa nella rete pubblica.

5.12.1 Fabbisogno elettrico prelevato dalla rete elettrica pubblica

La corrente che viene prelevata dalla rete pubblica ed eventualmente anche quella che vi viene
immessa si calcola come segue:

Qid = Qei=Qphe Qs - in KWh/M (95)
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5.13 Raffrescamento

| dati relativi al carico estivo latente e sensibile (Ps e P_) devono essere inseriti manualmente;

e possibile anche considerare una percentuale di copertura dei due carichi. Inoltre va inserita la
superficie netta degli ambienti raffrescati.

Indicazione del sistema di raffreddamento degli ambienti climatizzati

Si pud scegliere tra i seguenti sistemi di refrigerazione; questi influiscono sul coefficiente di
rendimento della macchina che produce il freddo e sull’energia elettrica ausiliaria:

* Ventilconvettori

» Raffrescamento radiante con ventilconvettori per la deumidificazione
» Raffrescamento radiante con aria primaria per la deumidificazione

» Raffrescamento radiante senza deumidificazione

» Raffrescamento solo ad aria con batteria di raffreddamento esterna

» Altri impianti o combinazioni di impianti

Refrigeratori

Per la produzione del freddo si pu6 scegliere tra i seguenti refrigeratori:
* Gruppo refrigeratore acqua — aria
» Gruppo refrigeratore acqua — acqua con torre di raffreddamento
» gruppo refrigeratore acqua — acqua con acqua di falda

» Batteria di raffrescamento acqua — acqua con scambiatore geotermico (sonde o
scambiatore a serpentine)

* Impianto ad assorbimento alimentato a gas:
Combustibile a scelta: con gas metano
con gas liquido
Smaltimento del calore a scelta: aria
acqua tramite torre di raffreddamento
acqua di falda

scambiatore di calore interrato (sonde o
scambiatore a serpentine)

* Impianto ad assorbimento con calore proveniente dall’impianto di cogenerazione
Smaltimento del calore a scelta: aria
acqua tramite torre di raffreddamento
acqua di falda

scambiatore di calore interrato (sonde o
scambiatore a serpentine)

* Impianto ad assorbimento con calore proveniente dall’impianto solare
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Smaltimento del calore a scelta: aria
acqua tramite torre di raffreddamento
acqua di falda

scambiatore di calore interrato (sonde o
scambiatore a serpentine)

e Altri impianti o combinazioni di impianti

Fabbisogno di energia per raffrescamento

Il carico termico per raffrescamento si calcola secondo la relazione seguente:
P coo= Ps + PL

in cui:

Ps e il carico sensibile ambiente

P, & la potenza richiesta per il raffreddamento e la deumidificazione della portata dell'impianto di
ventilazione forzata.

Questi valori devono essere calcolati separatamente e inseriti manualmente.
Fabbisogno di energia elettrica

Il fabbisogno di corrente elettrica per il raffrescamento si calcola come segue:
Qo =( P+ PL [ f;[/SEER.....iInkWhia (96)

I carichi estivi (Ps e P, ) vengono inseriti manualmente, le ore di raffrescamento a pieno carico
(b, ) rientrano direttamente nel calcolo a seconda del luogo in cui si trova I"edificio.

Il coefficiente di correzione f,; varia a seconda del tipo di costruzione:

Tipo di costruzione: fus
leggera 0,22
media (legno e massiccia) 0,30
Pesante 0,38

Il coefficiente di efficienza (EER) del gruppo refrigeratore si determina in funzione della
combinazione tra sistema di produzione e sistema di emissione del freddo.
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Produzione Batteria di Batteria di Batteria di Batteria di
raffrescamento | raffrescamento | raffrescamento raffrescamento
acqua — aria acqua - acqua acqua - acqua | acqua—acqua con
con torre di con acqua di scambiatore
raffreddamento falda geotermico (sonde e
scamb. a serpentine)
Ventilconvettori 2,6 2,8 3,7 3,7
Pannelli di
raffr_escamento_ con 2.8 3.0 42 42
ventilconvettori per la
deumidificazione
Pannelli di
raffres_camento con aria 2.8 3.0 42 42
primaria per la
deumidificazione
Pannelli di
raffrescamento senza 3,0 3,2 4,6 4,6
deumidificazione
Raffrescamento solo ad
aria con batteria di 2,6 2.8 3,8 3,8
raffrescamento esterna
Descrizione . . . . . . .
dell'impianto inserire EER inserire EER inserire EER Inserire EER

Fabbisogno di energia termica

Il fabbisogno di energia termica per alimentazione degli impianti di raffrescamento si calcola con
la relazione seguente:

Qo =( R+ P)I Ry [ fg[/EER .....iIn kWh/a

Nel caso degli impianti ad assorbimento alimentati a gas si devono inserire i seguenti valori; con

questo calcolo si determina il fabbisogno di energia prodotta da gas metano o gas liquido.

Smaltimento del calore Aria Acqua con torre | Acqua di falda Scambiatore di
di calore interrato
raffreddamento (sonde e scamb. a
serpentine)
Ventilconvettori 0,70 0,72 0,80 0,80
Pannelli di
raffrescamento con 075 0,77 0,85 0,85
ventilconvettori per la
deumidificazione
Pannelli di
raffrespamento con aria 0,75 077 0,85 0,85
primaria per la
deumidificazione
Pannelli di
raffrescamento senza 0,80 0,82 0,90 0,90
deumidificazione
Raffrescamento solo ad
aria con batteria di 0,70 0,72 0,80 0,80
raffrescamento esterna
Descrizione . . . . . . . .
inserire EER inserire EER inserire EER inserire EER

dell’impianto
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Nel caso di impianti ad assorbimento alimentato con calore proveniente da un impianto di
cogenerazione, si inseriscono i seguenti valori:

Smaltimento del Aria Acqua con torre Acqua di falda Scambiatore di
calore di raffreddamento calore interrato
(sonde e scamb. a
serpentine)

Ventilconvettori 0,63 0,65 0,72 0,72
Pannelli di
raffrescamento con 0,68 0.69 077 077

ventilconvettori per la
deumidificazione
Pannelli di
raffrescamento con 0,68 0,69 0,77 0,77
aria primaria per la
deumidificazione
Pannelli di
raffrescamento senza 0,72 0,74 0,81 0,81
deumidificazione
Raffrescamento solo

ad aria con batteria di 0,63 0.65 072 072

raffrescamento

esterna

Descrizione . . . . . . . .
inserire EER inserire EER inserire EER inserire EER

dell’impianto

Nel calcolo riguardante la produzione termica dell'impianto di cogenerazione si tiene conto
anche del grado di copertura del fabbisogno attraverso |'impianto.

R+ P)[ by [ fg [EERI f,y, .....in KWh/a (97)

QKU,eI,BHKW = (

L energia elettrica generata € la seguente:

Quor = Quw (129 inkWhiM  (98)

B,th

| due valori relativi al rendimento energetico e alla potenza elettrica variano a seconda del
modello, e devono quindi essere inseriti manualmente.

L energia finale che viene apportata all'impianto di cogenerazione compatto € la seguente:

Qup =—2M . inkWH/M (99)

Il rimanente fabbisogno di freddo verra coperto per mezzo del tipo di impianto scelto.
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Negli impianti ad assorbimento con il calore proveniente dall'impianto solare, si applicano i
seguenti valori:

Smaltimento del Aria Acqua con torre Acqua di falda Scambiatore di
calore di raffreddamento calore interrato
(sonde e scamb. a
serpentine)
Ventilconvettori 0,62 0,64 0,71 0,71
Pannelli di
raffrescamento con 067 068 075 0.75
ventilconvettori per la ' ' ' '
deumidificazione
Pannelli di
raffrescamento con 067 068 075 0.75
aria primaria per il ' ' ' '
raffrescamento
Pannelli di
raffrescamento senza 0,71 0,73 0,79 0,79
deumidificazione
Raffrescamento solo
ad aria con batteria di 062 0.64 071 071
raffrescamento ’ ’ ’ ’
esterna
Descrizione . . ) . ) ) . .
dell’impianto inserire EER inserire EER inserire SEER inserire EER

Il grado di copertura dell’impianto solare rispetto al fabbisogno totale di freddo si calcola come
segue:

pG=2="8 i whm (100)

KU, el

Il fabbisogno rimanente di freddo verra di conseguenza coperto dal tipo di impianto scelto.
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5.14 Energia ausiliaria

Nel calcolo del fabbisogno di corrente si deve aggiungere anche il valore Q,, , relativo alla

corrente ausiliaria, necessaria per il funzionamento degli impianti tecnologici, che viene

determinato come segue:

Quear Quid Quuvet Qrzet Quweet Quse™ Quwrer T Qkve

Ventilazione Q, -

+ Qnce (101)

P, Tempo di Giorni
Tipo di utilizzo dell’edificio [W/(m3/h)] | funzionamento d [d]
t, [h/d]
Uffici 0,60 da inserire 260
Abitazioni uni- e bifamiliari 0,45 16 350
Condomini 0,45 16 350
Uffici e abitazioni 0,48 da inserire 350
Scuole, asili 0,60 da inserire 260
Alberghi 0,60 da inserire 260
Ospedali 0,60 da inserire 365
Impianti sportivi 0,60 da inserire 260

R OX(a,, Y7 )
QH Lel — 100(

[kWh/a]

Distribuzione riscaldamento Qy, ., "

(102)

Sistema di P,<250m? | 250> P, >3000m? | P, >3000m? t,
riscaldamento [W/m2] [W/m?] [W/m?] [h/a]
Riscaldam.a bassa Interpolaz. lineare 0,25

0,85 HT ,, (16
temp.
Radiatori, pannelli 0,45 Interpolaz. lineare 0,25 T L, me
Sistema combinato Interpolaz. lineare 0,25

0,65 HT ,, (16
(bassa e alta temp.)
Ventilconvettori 0,90 Interpolaz. lineare 0,5 T, e
Riscaldam. ad aria, Interpolaz. lineare 0,5

: 0,90 HT ,, (16
aerotermi
Qu oy = mNCFs Mo [kWhia]  (103)

100(

Il tempo di funzionamento medio t, si ottiene moltiplicando i giorni di riscaldamento .,
(differenti a seconda del comune) per il numero delle ore (16h).
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Ricircolo Q,

P<250m2NGF | P>250m2NGF .
[W/m2] W/m?] [h/a]
Acqua_l calda_prodotta con 0.2 01 5 840
energia termica
Produz. elettrica acqua calda 0 0 5.840

Q,,, = mMNCFe: [kwhia] (104
e 100(¢

Per quanto riguarda il calcolo del fabbisogno di acqua calda, se la resistenza elettrica € nella
condizione di ,funzionamento tutto I"anno” si assume Q,, , ., =0, altrimenti si applica la formula

riportata sopra.

Generatori di calore: caldaie e teleriscaldamento Qe

Generatori di calore P<250m2 | 250>P>3000m? | P>3000m?2 o
[WimZ2] [W/mZ?] [WimZ2] [h/a]

Caldaia a bassa_ 0.45 Interpolaz. lineare 0,10 O/ P,
temperatura a olio
Caldaia a Interpolaz. lineare 0,10

. . ' P
condensazione a olio 0,45 Quute/ Pt
Caldaia a olio 0,45 Interpolaz. lineare 0,10 Quute! Pt
Caldaia a bassa Interpolaz. lineare 0,10

: /P

temperatura a gas 0,45 Quute! Pt
Caldaia a Interpolaz. lineare 0,10

; : /P
condensazione a gas 0,45 Quute! Rt
Caldaia a gas 0,45 Interpolaz. lineare 0,10 Quuy/ Pot
Caldaia a legna ad aria 050 Interpolaz. lineare 0,20 Q.. /P
soffiata ! Nutz’ Ttot
Caldaia a trucioli 0,70 Interpolaz. lineare 0,30 Quute! Pt
Caldaia a pellets 0,60 Interpolaz. lineare 0,25 Quute! Pt
Teleriscaldamento 0,05 0,05 0,05 8.760

Quuew = NOF sz fwh/a] (105)

100c

A seconda del sistema (caldaia o teleriscaldamento) si applicano i rispettivi valori (R) in
rapporto alla superficie netta del piano e si inseriscono nella formula riportata sopra.

Il tempo medio di funzionamento t,, si determina come segue (tranne nel caso del
teleriscaldamento, in cui si applica un valore fisso pari a 8.760h):

+ +Q
tyy = 25D I 1y (105

tot
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Impianto solare Q,,

P<500m2NGF | P>500m2NGF ts
[W/m?] [W/m?] [h/a]
Impianto solare 0,3 0,2 1.800

P, NGF , @
QH,S,eI = o8 S

100c

[KWh/a]

(207)

La potenza elettrica specifica media viene moltiplicata per la superficie netta del piano e per il

tempo di funzionamento, e diviso per 1.000.

Pompa di calore Qe

Q HWPel —

QK,KV,eI -

. P tyo =t
Pompa di calore m weo Wz
[W/m?2] [h/a]
Acqua di falda 1,3 twz
Terreno 0,8 tyz
Aria 0 ty
P_[NGF, [
_ P INGFg My [kWh/a] (108)
100C
Sistema di raffrescamento Qy ¢,
Sistema di P,<250m? | 250> P,>3000m? | P >3000m? t,,
raffrescamento W/m?] W/m?] [W/m?] [h/a]
Ventilconvettori 0,9 Interpolaz. lineare 0,5 KTy [8
Pannelli di raffrescam. Interpolaz. lineare 0,6
con ventilconvettori per 1,1 KT [8
la deumidificazione
Pannelli di raffrescam. Interpolaz. lineare 0,55
con aria primaria per la 1,0 KT,g5 [8
deumidificazione
Pannelli di rgffrgscam. 0.85 Interpolaz. lineare 0,25 KT183 (8
senza deumidificazione
Raffrescam.solo ad aria 0,2 Interpolaz. lineare 0.1 KTyg, [8
Altri impia_nti o 1 Interpolaz. lineare 0,55 KT183 (8
combinazioni di impianti
P [NGF,
= P NCR o ovhiay  (109)
100C
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In base al sistema di refrigerazione scelto, si determina la potenza elettrica specifica media P,
viene poi inserita nel calcolo. | valori P, si differenziano a seconda della grandezza della
superficie netta del piano; tra 250 e 3.000m2 si deve calcolare per interpolazione lineare.

Il tempo medio di funzionamento t, si ottiene moltiplicando i giorni di raffrescamento KT,
(diversi per ogni Comune) per il numero di ore (8h).

Natural cooling

Nel caso di raffrescamento attraverso natural cooling si deve considerare il fabbisogno di
energia elettrica della pompa primaria.

Natural coolin P tel
Acqua di falda 1,3 KT,q5 (8
Terreno 0.8 KT, [8

P.[NGF, [,
=0 * ¢ [kWh/a 110
QK,NC,eI 100( [ ] ( )
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5.15 Efficienza complessiva ed emissioni di CO

2

Come emissioni di CO, si considerano i cosiddetti fattori di emissione CO, e/o equivalenti. Esse
non si limitano dunque alle sole emissioni di anidride carbonica, ma comprendono anche altri
tipi di emissioni nocive, ossia (CH,4, CO, NO, oppure N,O).

Le emissioni di CO,- di un edificio dipendono sia dalla quantita di energia primaria, che dal tipo
di combustibile e dalla relativa quantita di emissioni di CO..

Meo, =2 Q" g, ) --orin kg CO;

Il grado di emissioni di CO, in kg/kWhg,g con siglafcOZ varia a seconda del combustibile,

secondo la seguente tabella:

Combustibile

(111)

co,
Olio combustibile super leggero 0,290
Olio combustibile leggero 0,303
Gas liquido (GPL) 0,263
Olio di colza 0,033
Gas metano 0,249
Cippato 0,035
Briketts / legna in ceppi 0,055
Pellets 0,042
Corrente 0,647
Teleriscaldamento: olio combustibile 0,410
Teleriscaldamento: gas metano 0,300
Teleriscaldamento: olio combustibile con cogenerazione 0,280
Teleriscaldamento: gas metano con cogenerazione 0,270
Teleriscaldamento: olio di colza 0,150
Teleriscaldamento: olio di colza con cogenerazione 0,180
Teleriscaldamento: legna con caldaia a gas metano
per i picchi 0,125
Teleriscaldamento: legna con con caldaia ad olio per i
picchi 0,150
Teleriscaldamento: legna con con caldaia a olio di
colza per i picchi 0,100
Teleriscaldamento: termovalorizzazione 0,150

Emissioni specifiche di CO,

L emissione annua di CO; riferita alla superficie riscaldata netta del piano si calcola come

segue:

CO2\gr =—= ..... in kg CO,/(m2[a)

L’efficienza energetica complessiva degli edifici vengono classificati, come gia avviene a

(112)

seconda del fabbisogno di riscaldamento, per quanto riguarda le emissioni specifiche di CO..
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Classificazione EP_ncrF CO2_ncF
degli edifici: [KWh/m2a] [CO./(Mm?@)]
Gold Dlgs311 ss <5
A DIlgs311 ss <10
B DIlgs311 ss <20
C Dlgs311 ss <30
D DIlgs311 ss <40
E DIlgs311 ss <50
F DIlgs311 ss <60
G DIlgs311 ss >70

5.16 Coefficiente di prestazione dell'impianto / fabbisogno di energia primaria /
fonti ri nnovabili

Coefficiente di prestazione dell'impianto / fabbisogno di energia primaria

Il coefficiente di prestazione dell’impianto € il rapporto tra energia primaria e fabbisogno
complessivo di calore e si determina come segue:

Qp
Qh+ wa+Qu +Qe|

Il fabbisogno di energia primaria € la somma delle singole quantita di energia, moltiplicato per il
rispettivo fattore di energia primaria.

Qp= Qul frart Qupl fogrw T Qav [ fopw + Que L fok +Qgrig | foer - in KWh/(m?a)

e =

Percentuale delle energie rinnovabili

La parte delle energie rinnovabili derivante dal rapporto tra la somma delle energie rinnovabili e
la somma delle energie primarie.

Pagina 52 di 56

157



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll 159

6

Tab. 1: Resistenza di convezione termica e fattori di correzione della temperatura degli

Tabelle con i dati per i calcoli

elementi strutturali

Resistenza di Fattore
Flusso di calore verso |'esterno tramite convezione termica | correzio
in m2EK/W ne della
tempera
tura f;
Rsi Rse Rsi +
Rse
Elementi a contatto con |"aria esterna
Parete esterna
non ventilata 0,13 10,04 |0,17 1,0
ventilata 0,13 10,13 | 0,26 1,0
Solaio esterno
verso | alto:
non ventilato 0,10 |0,04 |0,14 1,0
ventilato 0,10 |0,10 | 0,20 1,0
verso il basso:
non ventilato 0,17 10,04 |0,21 1,0
ventilato 0,17 10,17 |0,34 1,0
Tetto a falda
non ventilato 0,10 |0,04 |0,14 1,0
ventilato 0,10 |0,10 | 0,20 1,0
Elementi confinanti con ambienti non riscaldati
Parete verso sottotetto non riscaldato 0,13 10,13 0,26 0,9
Solaio verso sottotetto non riscaldato 0,10 |0,10 |0,20 0,9
Parete verso autorimessa sotterranea 0,13 10,13 | 0,26 0,8
Solaio verso autorimessa sotterranea 0,17 10,17 |0,34 0,8
Parete verso giardino d’inverno non riscaldato
con vetro esterno del giardino d’inverno: 0,13 |0,13 [0,26
Vetro semplice U > 2,5 W/(m2K) 0,7
Vetro isolante U < 2,5 W/(m2[K) 0,6
Vetro termoisolante U < 1,6 W/(m2[K) 0,5
Parete verso scantinato non riscaldato 0,13 10,13 0,26 0,5
Solaio verso scantinato non riscaldato 0,17 10,17 |0,34 0,5
Parete verso vano scale non riscaldato,
esposto all’aria esterna 0,13 10,13 10,26 0,5
Parete verso cortile interno coperto da vetrata |0,13 (0,13 | 0,26 0,5
(Atrio)
Parete verso un vano non riscaldato 0,13 10,13 | 0,26 0,5
Solaio verso un vano non riscaldato
verso |"alto 0,10 10,10 | 0,20 0,5
verso il basso 0,17 10,17 |0,34 0,5
Elementi contro terreno
Parete contro terreno 0,13 |- 0,13 0,6
Pavimento contro terreno 0,17 |- 0,17 0,5
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Tab. 2: Coefficienti di trasmissione del calore e utilizzo dell’energia totale per vetro

Descrizione U, g
W/(m2[K)
Vetrata semplice 6 mm 5,8 0,83
Vetrata trasparente isolante a due strati 6-8-6 3,2 0,71
Vetrata trasparente isolante a due strati 6-12-6 2,9 0,71
Vetrata trasparente isolante a due strati 6-16-6 2,7 0,72
Vetrata trasparente a due strati 6-30-6 2,7 0,72
Vetrata trasparente isolante a tre strati 6-12-6-12-6 [1,9 0,63
Vetrata termoisolante a due strati rivestita 4-16-4 1,5 0,61
(Aria)
Vetrata termoisolante a due strati rivestita 4-15-6 (Ar) [ 1,1 0,61
Vetrata termoisolante a due strati rivestita 4-12-4 (Kr) 1,1 0,62
Vetrata termoisolante a due strati rivestita 4-12-4 (Xe) (0,9 0,62
Vetrata termoisolante a tre strati rivestita 4-8-4-8-4 0,7 0,48
(Kr)
Vetrata termoisolante a tre strati rivestita 4-8-4-8-4 0,5 0,48
(Xe)
Vetrata riflettente a due strati 6-15-6 (Ar) 1,1 0,25
Vetrata riflettente a due strati 6-12-4 (Ar) 1,4 0,27
Vetrata riflettente a due strati 6-15-6 (Ar) 1,3 0,29
Vetrata riflettente a due strati 6-15-4 (Ar) 14 0,33
Vetrata riflettente a due strati 6-12-4 (Ar) 1,4 0,39
Vetrata riflettente a due strati 6-12-4 (Ar) 1,4 0,44
Vetrata riflettente a due strati 6-15-6 (Ar) 1,3 0,48

Tab. 3: Coefficienti di trasmissione del calore per telai in legno

Spessore | Us
dr mm W/(m2[K)
Legno morbido Legno duro
(500 kg/m3) (700 kg/m3)
A =0,13 W/(mK) A =0,18 W/(mIK)
30 2,3 2,70
50 2,0 2,35
70 1,8 2,05
90 1,6 1,85
110 1,4 1,65

Tab. 4: Coefficienti di trasmissione del calore per telai in materiale plastico

Materiale Tipo di serramento | Us
W/(m2K)
Poliuretano 2,6
Profili tubolari PVC | 2 camere 2,2
3 camere 2,0
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Tab. 5: Coefficienti di trasmissione del calore per telai in metallo

U

W/(m2K)
Con taglio termico 4,0
Senza taglio termico 6,0

Tab. 6: Coefficiente di correzione per ponte termico tra serramento e vetro

Coefficiente di correzione

Doppio / triplo vetro Doppio / triplo vetro
senza pellicola con pellicola
Serramento in legno o matriale | 0,04 0,06
plastico
Serramento metallico isolato 0,06 0,08
Serramento metallico non isolato | 0,00 0,02

Tab. 7: Coefficiente di correzione f yin gradi, per inclinazione rispetto all’orizzonte
o o) e e O
g g R ) S % = 2 % = % £
5 3 3 5 g 3 2 S 3 g 3 8
0] i = < = 0] 3 < 9} o z o
0 1,00 (1,00 |1,00 [1,00 |1,00 [1,00 [1,00 [1,00 [1,00 1,00 [1,00 |1,00
5 121 [115 |1,10 [106 1,04 [1,03 [1,04 [105 [1,08 113 [1,19 |1,23
10 1,40 (128 1,18 [1,12 1,08 [1,06 [1,07 [1,10 [1,16 |125 [1,37 |145
15 159 (141 126 [1,16 |1,0 [1,08 [1,09 [1,14 |122 136 [1554 |166
20 1,76 (153 1,33 [120 1,12 [1,09 [1,20 [116 1,28 |145 [169 |1,86
25 1,92 (163 1,39 [122 1,13 [1,09 [1,11 [118 [1,32 |154 [1,84 |2,04
30 207 [1,73 |144 |124 113 [1,08 1,20 [1,19 136 [1,62 1,97 2721
35 220 [1,80 [148 |125 1,12 [1,07 |109 [1,19 138 [1,68 |2,08 |236
40 231 [1,87 |150 |125 1,20 [1,04 107 [1,19 140 [1,73 |2,18 [249
45 241 (1,92 152 |124 1,08 [1,01 |104 [1,17 140 [1,77 |227 |261
50 248 [1,96 [152 |1,22 |104 (097 101 [1,14 140 [1,80 [233 [270
55 254 [198 151 |1,19 100 [0,93 096 [1,11 138 [1,81 |238 |278
60 258 [1,99 [149 |115 095 (0,87 091 [1,07 135 [1,80 |241 283
65 265 [1,98 146 |1,11 090 (0,81 085 [1,02 1,31 [1,79 |242 286
70 260 [1,9 [142 |1,05 084 (0,75 0,79 [0,96 127 [1,76 |241 |2,87
75 258 [1,92 137 |099 077 [068 072 [0,89 121 [1,71 239 |286
80 254 |1,87 1,30 |0,92 069 [0,60 |064 [082 1,14 [166 |2,34 |[282
85 248 [1,80 123 |084 061 [052 056 [0,74 |107 [159 |2,28 |[2,77
90 240 |1,72 1,15 |0,75 053 [0,43 047 [065 098 [151 [220 [2,69

160

Pagina 55 di 56



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll

162

Tab. 8: Coefficiente di correzione f

s in gradi, per scostamento dal Sud

Est Sud
-90 |-85 [-80 |-75 |-70 |-65 |-60 |-55 |-50 |-45 |-40 |-35 |-30 |-25 |-20 [-15 |-10 |5 |0
154 114714 [1,35(1,29 |125(12 [1,17 |1,14|1,115 1,09 [1,07 [1,05]1,04 {103 [1,02 |1,01 |1,005 |1,00
Ovest Nord

5 10 |15 |20 |25 |30 [35 |40 [45 |50 |55 |60 [65 |70 |75 |80 |85 [90  [180
1,005 11,01 11,02 1,02 (1,03 /11,04 (1,06 1,08 |11 |112 |1,15[118 1,22 1,26 1305 135|143 |151 |245
Tab. 9: Umidita relativa dell’aria esterna ~ ¢@,in %

o ) g g o

s | © o | e o o g

eS| 5| |l e|aalcs| | 8| §| 5] 5| ¢

c o) = = =) 5 o) o = o > Q

() [oh) © o © = S (o)) O - =] o) o

Q L = < = (O] - < N 0] pd &)

54,7 | 58,5 | 56,2 | 56,7 | 63,9 | 63,6 | 59,7 | 62,3 | 64,2 | 70,3 | 74,1 | 55,6

Tab. 10: Pressione parziale del vapore

p,[mbar = hPa] a seconda della temperatura

Temp. [C] | ps[mbar] | Temp. [C] | ps[mbar] | Temp. [C] | ps[mbar]
-21 0,935 3 7,574 27 35,64
-20 1,09 4 8,129 28 37,78
-19 1,133 5 8,718 29 40,04
-18 1,246 6 9,346 30 42,41
-17 1,369 7 10,013 31 44,91
-16 1,503 8 10,721 32 47,53
-15 1,649 9 11,473 33 50,29
-14 1,808 10 12,271 34 53,18
-13 1,98 11 13,117 35 56,22
-12 2,169 12 14,015 36 59,4
-11 2,373 13 14,969 37 62,74
-10 2,595 14 15,974 38 66,24

-9 2,833 15 17,04 39 69,91
-8 3,095 16 18,169 40 73,75
-7 3,376 17 19,363 41 71,77
-6 3,681 18 20,62 42 81,98
-5 4,011 19 21,957 43 86,39
-4 4,368 20 23,37 44 91

-3 4,754 21 24,85 45 95,82
-2 5,172 22 26,42 46 100,85
-1 5,621 23 28,08 47 106,12
0 6,108 24 29,82 48 111,62
1 6,565 25 31,67 49 117,36
2 7,054 26 33,6 50 123,35
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Anlage 4
Allegato 4
Klimadaten der Gemeinden in Sudtirol
Dati climatici dei Comuni in Alto Adige
Gemeinde Comune iﬁi?:(;)izz HGT 12120 Klimazone
[m] [Kd/a]

Abtei Badia 1315 5131 F
Ahrntal Valle Aurina 1056 4074 F
Aldein Aldino 1225 4418 F
Algund Lagundo 355 2921 E
Altrei Anterivo 1209 4405 F
Andrian Andriano 274 2760 E
Auer Ora 242 2659 E
Barbian Barbiano 830 3754 F
Bozen Bolzano 262 2736 E
Branzoll Bronzolo 238 2659 E
Brenner Brennero 1098 4177 F
Brixen Bressanone 559 3214 F
Bruneck Brunico 830 3967 F
Burgstall Postal 270 2764 E
Corvara Corvara in Badia 1568 5791 F
Deutschnofen Nova Ponente 1357 4749 F
Enneberg Marebbe 1195 4784 F
Eppan Appiano 411 3017 F
Feldthurns Velturno 851 3793 F
Franzensfeste Fortezza 749 3783 F
Freienfeld Campo di Trens 937 3814 F
Gais Gais 841 3998 F
Gargazon Gargazzone 267 2760 E
Glurns Glorenza 907 3664 F
Graun Curon 1520 4970 F
Gsies Valle di Casies 1206 4722 F
Hafling Avelengo 1290 4356 F
Innichen San Candido 1175 4617 F
Jenesien San Genesio 1087 3928 F
Kaltern Caldaro 425 3035 F
Karneid Cornedo all'lsarco 290 2699 E
Kastelbell-Tschars Castelbello-Ciardes 600 3285 F
Kastelruth Castelrotto 1060 4038 F
Kiens Chienes 784 3856 F
Klausen Chiusa 523 3063 F
Kuens Rifiano 592 3398 F
Kurtatsch Cortaccia s.S.d.V. 333 2877 E
Kurtinig Cortina s.S.d.V. 212 2641 E
Laas Lasa 868 3533 F
Lajen Laion 1093 4391 F
Lana Lana 316 2819 E
Latsch Laces 639 3397 F
Laurein Lauregno 1148 4154 F
Leifers Laives 255 2736 E
Lisen Luson 972 4303 F
Mals Malles Venosta 1051 4011 F
Margreid Magré s.S.d.V. 243 2736 E
Marling Marlengo 363 2931 E
Martell Martello 1312 4638 F
Meran Merano 325 2894 E
Maolten Meltina 1140 3992 F
Montan Montagna 497 3113 F
Moos in Passeier Moso in Passiria 1007 3990 F
Mihlbach Rio di Pusteria 777 3823 F
Mihlwald Selva dei Molini 1229 4731 F
Nals Nalles 331 2894 E
Naturns Naturno 554 3223 F

162



Supplemento n. 2 al B.U. n. 11/I-Il del 12/03/2013 / Beiblatt Nr. 2 zum Amtsblatt vom 12/03/2013 Nr. 11/I-ll

164

Natz-Schabs Naz-Sciaves 772 3816 F
Neumarkt Egna 216 2659 E
Niederdorf Villa Bassa 1158 4589 F
Olang Valdaora 1048 4432 F
Partschins Parcines 626 3320 F
Percha Perca 952 4221 F
Pfalzen Falzes 1022 3932 F
Pfatten Vadena 243 2736 E
Pfitsch Val di Vizze 948 3888 F
Plaus Plaus 519 3118 F
Prad Prato allo Stelvio 915 3676 F
Prags Braies 1213 4733 F
Prettau Predoi 1475 5120 F
Proveis Proves 1420 4798 F
Rasen-Antholz Rasun-Anterselva 1030 4403 F
Ratschings Racines 976 3930 F
Riffian Rifiano 506 3232 F
Ritten Renon 1154 4014 F
Rodeneck Rodengo 885 4104 F
Salurn Salorno 224 2660 E
Sand in Taufers Campo Tures 874 4047 F
Sarntal Sarentino 961 4148 F
Schenna Scena 600 3408 F
Schlanders Silandro 721 3274 F
Schluderns Sluderno 921 3685 F
Schnals Senales 1327 4998 F
Sexten Sesto 1310 4961 F
S. Cristina Val
St. Christina Gardena 1428 4945 F
S. Leonardo in
St. Leonhard Passiria 689 3277 F
S. Lorenzo di
St. Lorenzen Sebato 810 3967 F
St. Martin in Passeier S. Martino in Badia 597 3094 F
S. Martino in
St. Martin in Thurn Passiria 1115 4585 F
St. Pankraz S. Pancrazio 735 3211 F
St. Ulrich Ortisei 1234 4439 F
Sterzing Vipiteno 948 3888 F
Stilfs Stelvio 1310 4398 F
Taufers im Minstertal Tubre 1240 4670 F
Terenten Terento 1210 4355 F
Terlan Terlano 248 2681 E
Tiers Tires 1028 3934 F
Tirol Tirolo 594 3400 F
Tisens Tesimo 635 3456 F
Toblach Dobbiaco 1256 4866 F
Tramin Termeno s.S.d.V. 276 2762 E
Truden Trodena 1127 4250 F
Tscherms Cermes 292 2790 E
U.L. Frau i.W. Senale - San Felice 1355 4832 F
Ulten Ultimo 1190 4238 F
Vahrn Varna 671 3613 F
Villanders Villandro 880 3883 F
VillnoR Funes 1132 4214 F
Vintl Vandoies 755 3812 F
Voéls am Schlern Fie allo Sciliar 880 3661 F
Voran Verano 1204 4155 F
Waidbruck Ponte Gardena 470 2967 F
Welsberg Monguelfo 1087 4419 F
Welschnofen Nova Levante 1182 4382 F
Wengen La Valle 1353 5202 F
Selva di Val
Wolkenstein Gardena 1563 5246 F
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Anlage 5
Bauteilbezogenen Grenzwerte

U-Wert [W/maK]

Klimazone Opake Opake horizonale/geneigte
vertikale Bauteile Fenster, TUren
Bauteile und andere
nach Aussen | Dach Decken Offnungen
Zone E 0,27 0,24 0,30 1,8
Zone F 0,26 0,23 0,28 1,6

Fur interne Bauteile gilt ein Grenzwert von 0,8 W/m2K.

Mindestanforderungen fir sommerlichen Warmeschutz (nur Zone E) :
Dynamischer U-Wert: 0,1 W/m2K, Phasenverschiebung 10 Stunden

Allegato 5
Limiti riferiti ai singoli elementi strutturali

Valore U [W/m3]

Zona Climatica Strutture Strutture orizzontali/inclinati
verticali opachi Finestre, porte,
opache verso altri sistemi
esterno Tetto solai
Zone E 0,27 0,24 0,30 1,8
Zone F 0,26 0,23 0,28 1,6

Per elementi strutturali interni vale il limite 0,8 W/m2K.

Requisiti minimi per la protezione estiva (solo Zona E) :
Limite valore U dinamico: 0,1 W/m2K, sfasamento 10 ore
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Allegato 6 .

KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Proprietario

Ubicazione

Comune

Permessa di costruire

PF. P.Ed. C.C.
Progettista

Efficienza energetica Efficienza complessiva Sostenibilita
dell'involucro ambientale
_ ‘
| m\

Basso fabbisogno di calore

ant

Alto fabbisogno di calore

Efficienza energetica dell’involucro riferito all’'ubicazione
Indice di prestazione per la climatizzazione invernale
Indice di prestazione per la climatizzazione estiva

AUTONOME _‘ PROVINCIA Agenzia CasaClima
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN w

SUDTIROL

. DIBOLZANO
* ALTO ADIGE

Direttore dell'’Agenzia CasaClima

Data
Numero
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico Immagine dell’edificio

Proprietario
Ubicazione
Comune

Dati climatici Dati
Zona climatica

Altitudine sul livello del mare

Giorni diriscaldamento HT

Temperatura normalizzata Bpe

Temperatura interna media 6;

Gradi giorno HGT

Efficienza energetica dell'involucro riferito all’'ubicazione
Indice di prestazione per la climatizzazione invernale
Indice di prestazione per la climatizzazione estiva

PROVINZ | AUTONOMA
BOZEN DI BOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE

AUTONOME w PROVINCIA Agenzia CasaClima

Direttore dell’Agenzia CasaClima

Data
Numero
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

CasaClima —la scelta vincente

Congratulazioni!

Conla CasaClima avete le migliori condizioni per abitare con elevato comfort e rispar-
miare energia.

Le abitazioni CasaClima si distinguono dalle case convenzionali soprattutto per il rispar-
mio energetico e per la qualita abitativa. Queste caratteristiche aumentano il comfort
abitativo, riducono le spese accessorie grazie al minimo fabbisogno energetico ed assi-
curano contemporaneamente il valore dell’edificio nel tempo.

Le caratteristiche piu importanti:

Ben isolato: tutti gli elementi di chiusura, come muri, pavimenti e tetto devono essere ben
isolati al fine diridurre le perdite di calore. Grazie a questa soluzione le superficiinterne
delle pareti rimangono calde. Questo garantisce un clima interno confortevole, senza che
latemperatura dell’aria interna debba superare i 20 °C.

Realizzato con perizia: grazie ad un involucro ermetico siriducono le perdite di energia e
non si eliminano le correnti d'aria.

CasaClima/KlimaHaus & un marchio protetto

Vengono certificati solo gli edifici, che corrispondono realmente
. . ai requisiti richiesti da CasaClima. Ad ogni CasaClima certificata

e assegnato un codice; questo numero diidentificazione per-
mette di identificare I'edificio certificato in modo univoco.

KlimaHaus
CasaClima®
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KlimaHaus

CasaClima®

Certificato energetico

kWh/a
kW
W/m?

kWh/(mZa)

W/(m2K)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

Standard CasaClima
kWh/a
kw
W/m?

kWh/(mZa)

Efficienza energetica dell’involucro edilizio

Proprietario
Ubicazione

Comune

Dati dell’edificio

Tipo di edificio

Volume lordo riscaldato Vg
Superficie netta dei piani NGFg

Involucro edilizio
AB Superficie lorda disperdente dell'involucro
A/ Rapporto superficie lorda disperdente dell'involucro/volume lordo riscaldato

Coefficiente medio di trasmissione
Um Coefficiente medio di trasmissione dell'involucro dell’edificio

Guadagni e perdite energetiche riferite al comune di ubicazione

Qr Perdita di calore per trasmissione durante il periodo di riscaldamento
Qv Perdita di calore per ventilazione durante il periodo di riscaldamento
Qi Guadagni per carichiinterni durante il periodo di riscaldamento

Qs Apporti termici solari durante il periodo di riscaldamento

Fabbisogno energetico e potenza termica

Qn Fabbisogno di calore per riscaldamento nel periodo di riscaldamento
PTot Potenza di riscaldamento dell’edificio

P1 Potenza specifica di riscaldamento riferita alla superficie netta

Efficienza dell'involucro edilizio

(HWBNGF Fabbisogno di calore per riscaldamento specifico riferito alla superficie netta)

Agenzia CasaClima

BOzZeN ] DI BOLZANO
SUDTIROL 3£~ ALTOADIGE

AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ ﬁ AUTONOMA
\ y
>4

Direttore dell’Agenzia CasaClima

Data
Numero
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Efficienza energetica complessiva

Proprietario
Ubicazione

Comune

Fabbisogni di energia primaria

Riscaldamento

Acqua calda

Raffrescamento

[lluminazione

Energia ausiliara

Guadagno di energia primaria da produzione elettrica propria
Fabbisogno di energia primaria globale

Energia rinnovabile ed emissioni di CO;
Quota di energia alternativa

Emissioni CO2

Indice CO;

Legge finanziaria 2008 (e successive modifiche)
Prestazione energetica per la climatizzazione invernale

Valore limite di prestazione energetica per la climatizzazione invernale
(Decreto 11 marzo 2008 e successive modifiche o integrazioni)

Efficienza complessiva

Bozen \JJINIC) piBoLzano
SUDTIROL £~ ALTO ADIGE

AUTONOME | PROVINCIA Agenzia CasaClima
PROVINZ m AUTONOMA

Direttore dell’Agenzia CasaClima

Data
Numero
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KlimaHaus
: ®
CasaClima

Certificato energetico Raccomandazioni per il miglioramento energetico

Proprietario
Ubicazione

Comune

Efficienza energetica Efficienza complessiva
dell'involucro

Basso fabbisogno di calore

Standard case esistenti

Standard case esistenti

@ Efficienza energetica esistente
4@ cfficienza energetica con le raccomandazioni per il miglioramento energetico

Alto fabbisogno di calore

Raccomandazione per il miglioramento energetico:

Numero
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico | Informazionirelative al comfort abitativo ed al risparmio energetico
Laerazione confortevole

Un’aerazione confortevole consiste nell’avere aria costantemente fresca a costi energetici
minimi. Le CaseClima delle categorie Oro ed A permettono di avere un’areazione conforte-
vole grazie al ricambio continuo d"aria.

Come funziona?

Il percorso dell’aria: I'aria esterna viene aspirata in un punto specifico al di fuori dell’edifi-
cio e condotta, attraverso dei filtri, nell'impianto di aerazione. Da li I'aria, passando attra-
verso dei silenziatori, viene introdotta nel soggiorno e nelle camere da letto. Le aperture
dell’aria sono visibili sulle pareti, sul soffitto o sul pavimento. L'aria esausta viene espulsa
dall’abitazione attraverso delle aperture in cucina e nel bagno. In questo modo si genera
una corrente dalle camere e dal soggiorno verso il bagno e la cucina. Attraverso il ricam-
bio continuo la quantita di aria scambiata & cosi piccola da non creare correnti sensibili.

L'aerazione controllata con recupero di calore aiuta a risparmiare

Consiste nel prendere il calore dall’aria esausta che esce dall’abitazione e trasferirlo,
attraverso uno scambiatore di calore, alla corrente di aria proveniente dall’esterno (recu-
pero di calore).

Questo sistema e indubbiamente igienico. Lo hanno dimostrato numerose ricerche rico-
nosciute a livello internazionale. Risultato: la ventilazione controllata migliora la qualita
dell’aria negli ambienti interni.

Un clima interno sano, privo di aerazione controllata

Il'ricambio d'aria regolare e necessario per allontanare I'umidita dagli ambienti e far entrare
aria fresca nei medesimi. A questo scopo & indispensabile aprire regolarmente le finestre:
circa 3 volte al giorno, meglio se 5. Ancora meglio sarebbe spalancare tutte le finestre
contemporaneamente per pochi minuti, in modo da ottenere in poco tempo un ricambio di
aria completo. Finestre costantemente aperte a vasistas (es. 3) aumentano al contrario il
fabbisogno energetico dell’edificio e di conseguenza i costi per il riscaldamento.
Attenzione: Arieggiare troppo ha dei costi economici, arieggiare poco ha dei costi sulla

salute!
1 m Durata media del ricambio d'aria attraverso
I"apertura di porte e finestre

2 minuti =

2 E

10 minuti

3

60 minuti
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Abitare in modo sano e risparmiare energia
Cosa bisogna sapere!

> L'aerazione controllata garantisce un ricambio d'aria completo nella casa e porta
molti altri vantaggi: pit tranquillita, in quanto il rumore e i gas di scarico provenienti dal
traffico stradale rimangono all’'esterno, nessuna energia viene dissipata attraverso le
finestre aperte di continuo.

> Per motivi igienici & consigliato mantenere in funzione |'aerazione controllata anche in
estate. L'apertura delle finestre e inutile, tuttavia rimane possibile.

> Nel caso in cui I'abitazione abbia un impianto di ventilazione controllata, impostare
tutti i giorni il regime di ventilazione normale, mentre durante le ferie, quando la casa &
disabitata, impostare un regime di tipo ridotto.

> Non sideve coprire in nessun caso le prese d’aria con mobili o quadri. L'apertura com-
plessiva delle prese d’aria deve funzionare efficacemente. Se risultasse necessario,
pulire periodicamente |a parte esterna delle aperture.

> llvapore che siforma nella zona al di sopra del piano cottura viene espulso con la
ventilazione e, se necessario, puo essere mantenuto nell’ambiente interno, chiudendo
la presa d’aria. Per alcuni sistemi di cottura puo essere consigliabile aprire le finestre,
in modo da introdurre velocemente una quantita di aria fresca utile (consultare le istru-
zioni d'uso della casa produttrice del sistema di ventilazione).

> Negliinverni rigidi I'umidita si puo depositare nell’apparecchio di ricambio dell’aria.
Il fatto che nell’abitazione entri aria asciutta non dipende dall'impianto di aerazione,
ma dalla notevole differenza di temperatura tra interno ed esterno (I'aria asciutta
entrerebbe anche con un ricambio d'aria fatto aprendo le finestre). Questo fenomeno
puo essere ridotto diminuendo il regime di ricambio dell’aria. Quando risulti possibile:
posizionare I'apparecchio di ricambio dell’aria al piano pit basso. Molta umidita inoltre
proviene dalla cucina e dalla doccia, come dalle piante, che contribuiscono a rendere
I'ambiente pit umido.

> Protezione dal calore estivo: I'installazione difinestre con pellicole oscuranti puo
impedire il surriscaldamento degli ambienti interni. Limpianto di ventilazione non deve
essere usato come un condizionatore! In base al loro orientamento le abitazioni e le
singole stanze possono essere raffrescate semplicemente lasciando le finestre aperte
durante la notte.
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Abitare in modo sano e risparmiare energia

Cosa bisogna sapere!

Per una CasaClima sono sufficienti temperature dell’aria variabili da 20 a 21°C nella
zona giorno, da 16 fino a 18°C nelle stanze da letto e di 22°C in bagno, grazie alle
elevate temperature delle superfici interne, che garantiscono un ambiente ad elevato
comfort.

Per coprire il minimo fabbisogno di calore richiesto dall’edificio sono sufficienti basse
temperature del riscaldamento a pavimento o dei radiatori. Questo rende possibile
toccare queste superfici e percepire una differenza minima di temperatura.

La temperatura degli ambienti interni puo essere regolata attraverso dei termostati.

Al momento della consegna, se richiesto, la casa produttrice o I'installatore deve spie-
gare il funzionamento dell'impianto di ventilazione e di riscaldamento.

Nei condomini la manutenzione degli impianti compete all’amministratore e normal-
mente consiste nella semplice sostituzione dei filtri.

Risparmiare corrente

>

L'impiego di lampade con etichetta energetica di classe A, congelatori di classe A++ 0
A+ e lavatrici di classe AAA permette di risparmiare molta energia elettrica. Questo &
molto conveniente in relazione alla durata degli apparecchi.

Lo spegnimento degli apparecchi in modalita standby, sleep o out (per es. attraverso
prese dotate di pulsante) fa risparmiare energia ed aumenta la sicurezza, proteggendo
I'abitazione da corto circuiti o principi d'incendio.
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Allegato: concetti base

Come si calcola la classe di efficienza energetica dell’involucro e la complessiva?

La metodologia per la determinazione dell’efficienza energetica dell'involucro edilizio e
dell’efficienza complessiva ¢ basata sulle normative tecniche europee di calcolo deter-
minato dai dati tecnici dell’edificio, degli impianti, nonché dai dati climatici standardizzati
(temperatura esterna, irraggiamento solare), dall'utilizzo della casa (temperatura degli
ambienti, areazione, fabbisogno di acqua calda) e dal tipo di vettore energetico (gas, olio
ecc).

| valori precedentemente indicati non definiscono i consumi effettivi, ma sono dei calcoli
del fabbisogno energetico attraverso valori standardizzati.

Questo metodo rende possibile una valutazione energetica dell’edificio indipendente dal
comportamento degli utenti.

La valutazione dell’efficienza complessiva prende in considerazione anche I'efficienza dei
sistemi di produzione, distribuzione, accumulo ed emissione del calore al fine di coprire
il fabbisogno energetico dell’edificio. Questo determina valori di calcolo ridotti con 'uso
di vettori energetici rinnovabili e valori elevati con I'uso di vettori energetici fossili.

Le differenze fra consumi effettivi e fabbisogni calcolati (previsti) possono essere determi-
nati da un comportamento diverso rispetto a quanto previsto dagli utenti, da fluttuazioni del
clima reale e dalla semplificazione della metodologia di calcolo utilizzata.

Che cosa e il fabbisogno energetico per il riscaldamento?

Il fabbisogno energetico per il riscaldamento di un edificio descrive la quantita di rispar-
mio energetico dell’edificio. L'efficienza risulta tanto migliore quando I'edificio disperde
meno calore. Esso e un valore di calcolo contenente le seguenti prestazioni energetiche
che possono venire influenzate da:

> la qualita dell'involucro dell’edificio come pareti esterne, finestre, tetto e ponti termici

> la qualita costruttiva (p.e. ponti termici, tenuta d"aria)

> le perdite per il ricambio d’aria

» i guadagni termici tramite le radiazioni solari, il calore corporeo e gli apparecchi elet-
trici

» il recupero energetico attraverso una possibile installazione di sistemi di ventilazione
con recupero di calore
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KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Allegato: concetti base

Che cosa e il fabbisogno di energia complessiva?

Il fabbisogno di energia complessiva di un edificio descrive la qualita energetica
dell'involucro edilizio e la tecnologia degli impianti installati. Esso & un valore di calcolo
determinato dai parametri seguenti:

> la qualita dell'involucro dell’edificio come pareti esterne, finestre, tetto e ponti termici

> la qualita costruttiva (p.e. ponti termici, tenuta d"aria)

> le perdite per il ricambio d'aria

» i guadagni termici tramite |le radiazioni solari, il calore corporeo e degli apparecchi
elettrici

> la qualita dell’'intero impianto di riscaldamento dalla caldaia fino ai termosifoni e, se
presente, I'impianto di aerazione

» il fabbisogno e I'energia totale per il riscaldamento dell’acqua calda sanitaria

» il vettore energetico (gasolio, gas metano, energia elettrica, ecc.)

| consumi energetici reali di un edificio possono scostarsi dal fabbisogno energetico
primario a causa dell’efficienza del vettore energetico utilizzato.

Cosa sono le emissioni di CO;

Le emissioni di gas originati dalla combustione di fonti energetiche di tipo fossile gene-
rano gas serra che a loro volta sono la causa del cambiamento climatico, in modo

particolare il biossido di carbonio (C02). Le emissioni sono quantificate in emissioni di
tonnellate di COy equivalenti per anno.
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KlimaHaus®
CasaClima

Certificato energetico ~ Allegato: Indicazioni legislative

Indicazione sul certificato energetico
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Allegato 7 .

KlimaHaus
CasaClima®

Certificato energetico

Proprietario

Ubicazione

Comune

Permessa di costruire

PF. P.Ed. C.C.
Progettista

Efficienza energetica Efficienza complessiva Sostenibilita
dell'involucro ambientale
_ ‘
| m\

Basso fabbisogno di calore

ant

Alto fabbisogno di calore

Efficienza energetica dell’involucro riferito all’'ubicazione
Indice di prestazione per la climatizzazione invernale
Indice di prestazione per la climatizzazione estiva

AUTONOME _‘ PROVINCIA Agenzia CasaClima
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN w

SUDTIROL

. DIBOLZANO
* ALTO ADIGE

Direttore dell'’Agenzia CasaClima

Data
Numero
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